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UVOD

Geologickd mapa juZnej &asti Slanskych vrchov, Kogickej kotliny a prilah-
lych Gzemi v mierke 1:50 000 zobrazuje geologicky heterogénny region na
vychodnom Slovensku, ktory tvoria horniny krystalinika, star3icho a mladSieho
paleozoika, mezozoika, ale najma molasové sedimenty a vulkanity neogénu.

Z hradiska regiondlneho geologického &lenenia Zapadnych Karpat (VASS et
al., 1988) na uzemie zobrazené na geologickej mape zasahuji nasledujtice jed-
notky: vychodoslovenska panva s jednotkami nizieho radu — Moldavskou kotli-
nou, PreSovskou kotlinou, trebi3ovskou panvou, neovulkanitmi juZnej <&asti
Slanskych vrchov a v sz. &asti Spi$sko-gemerskym rudohorim (obr. 1).
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Obr. 1 Regiondlne geologické lenenie Zdpadnych Karpdt (VASS et al., 1988)
1 — vyehodoslovenskd panva, 14 - Moldavskad kotlina, 1B — Presovska kotlina, 1C — tre-
bisovskd panva; 2 — neovulkanity Slanskych vrchov, 3 — Spissko-gemerské rudohorie

Hlavnou naplitou vysvetliviek ku geologickej mape je objasnenie geologické-
ho vyvoja a geologickej stavby Uzemia regiénu s vyuzitim najnov3ich geolo-
gickych poznatkov.



Vysvetlujici text o geologickom vyvoji, geologickej stavbe tizemia (litologia,
stratigrafia, magmatizmus) a tektonike dopliiuju kapitoly o hydrogeologii, vy-
sledkoch geofyzikalnych vyskumov, nerastnych surovinéch a poznatkoch o geo-
faktoroch Zivotného prostredia s dérazom na svahové deformacie.

Geologickd mapa juZnej Casti Slanskych vrchov a Kogickej kotliny s tex-
tovymi vysvetlivkami je vysledkom prace kolektivu autorov z Geologického
astavu Dionyza Stiira, ktori pri ich zostavovani pouZili predovietkym vlastné
mapové podklady a vysledky terénneho vyskumu.

Autorsky kolektiv zdroveit zhodnotil a vyuZil vysledky star§ich geologickych
prac autorov materskej organizacie, ale aj inych organizacii, ktorf si uvedeni
v zozname literatiry. '

GEOMORFOLOGICKE CLENENIE

Sktimané uzemie mé4 vyrazmi morfologicki tvarnost’ a Elenitost, ktoré su od-
razom geologickej stavby a mladych tektonickych pohybov. Geologicka stavba
tizemia tvorena roznymi litologickymi typmi hornin podmienila vyvoj a charakter
suasného reliéfu, ktory bol modelovany hlavne v podmienkach periglacialnej
klimy v pleistocéne.

Podla MAZURA a LUKNISA (1980) si na skimanom uzemi zastipené na-
sledujuce geomorfologické jednotky (obr. 2):

Prevazni &ast uzemia zaberd KoSick4 kotlina s podcelkami Medzevskej pa-
horkatiny, Kogickej roviny a Toryskej pahorkatiny. Medzevskd pahorkatinu
v sz. &asti uzemia buduji prevaZne detritické sedimenty neogénu a prevléda tu
mierne zvlneny pahorkatinovy reliéf s oblymi, prevaZne s.-j. orientovanymi
chrbtami, ktoré sii od seba oddelené Sirokymi dolinami v tvare U. V doline
Bodvy je vyvinuty typicky fluvidlny reliéf s vyvojom jednotlivych terasovych
stupfiov. Hrany jednotlivych teras su viak &asto zastreté eolicko-deluvidinymi
a deluvialnymi sedimentmi, ktoré maju v tejto oblasti znagny plodny i vertikalny
rozsah.

Jume od &iary Mokrance-Ce&ejovce—Saca v podcelku KoSickej roviny sa
reli¢f znatne meni. TAto zmena je spdsobend aj priebehom mladého zlomu na
rozhrani Medzevskej pahorkatiny a Ko$ickej roviny, pozd(z ktorého juZnéa ast
tuzemia poklesdva. Ide tu o typicky proluvidlny reliéf s vyvojom mohutnych
plochych naplavovych kuZelov na tokoch vytekajicich z Medzevskej pa-
horkatiny. Tie sa navz4jom spajajii a vytvaraju v tejto oblasti Siroky proluvidlny
lem. Poklesovii tendenciu v tejto asti izemia dokladé aj chaoticky vyvoj riegne;
siete (Idansky potok, Ce&ejovsky potok, Bodva).

Vo vychodnej Casti Kogickej roviny vytvoril Hornad Siroku rie¢nu nivu
(miestami a2z 5 km), v ktorej moZno vy¢lenit 2 vyZkovo odlidné stupne. Povrch



kazdého stupiia je rovinny s nepatrnou vySkovou denivelaciou. Rovinaty povrch
nivy Hornadu je spestreny len ojedinelymi mftvymi ramenami rieky.

Lateralna erézia Hornddu podmienila vznik strmého zosuvného svahu na jeho
lavej strane.

Rovinny charakter ma wiirmské a riska terasa Hornadu od Myslavského
potoka aZ po §tatnu hranicu na juhu. Mensie morfologické vyvyseniny na po-
vrchu wiirmskej terasy indikuju vyskyty eolickych pieskov. Zvlastnostou su
morfologicky vyrazné zvysky mindelskej terasy pri Gydove a Cani.

Vychodne od Kosickej roviny a zapadne od Slanskych vrchov lizemie tvori
Toryskéa pahorkatina s prevladajicim pahorkatinovym reliéfom, ktory v dolinach
Torysy a Oliavy prechadza do rovinného reliéfu rie¢nych niv.

V rie¢nej nive Torysy &irokej az 1,5 km len miestami moZzno pozorovat
nepatrné denivelacie podmienené vyvojom rieénych sedimentov. Rie¢na niva
Olsavy je $iroka maximélne 1 km a ¢lenena len nepatrne. Rie¢ne nivy Ol3avy
a Torysy ohranituje tzv. varhaiiovsky chrbat (JANOCKO, 1990), typicky svojim
vyzdvihovym trendom v kvartéri, ¢o sa odraZa aj na jeho reliéfe.
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Obr. 2 Geomorfologické clenenie (MAZUR a LUKNIS, 1980)

Slanské vrchy: 4. Bogota, 5. Milic, 5.1. Sala$skd brdzda; Vychodoslovenska pahorkatina:
1. Podslanska pahorkatina; KoSickd kotlina: 1. KoSickd rovina, 2. Medzevskd pahor-
katina, 3. Toryskd pahorkatina; Volovské vrchy: 6. Holicka; Bodvianska pahorkatina
(B. P): 2. Abovskd pahorkatina



Uzemie vychodne od doliny Ol3avy na severe a Hornddu na juhu tvori mierne
ukloneny reliéf podhoria Slanskych vrchov s reliktnym vyvojom terasovych
stupiiov OlSavy a naplavovych kuZelov tokov vytekajiicich zo Slanskych vrchov.

Najjunejdiu &ast’ kotliny v pohrani¢nej zéne s Mad'arskom predstavuje
Abovska pahorkatina tvorend neogénnymi sedimentmi. Od KogSickej roviny Jju
ohraniduje zlom. Na aktivitu tohto zlomu v pajmladiom geologickom vyvoji
poukazuji mnohé erézne vymole, svahové deformacie a znaCné rozdirenie
malych vyplavovych kuZelov, ktoré lemuju jej upétie.

Kosicka kotlinu na vychode obmedzuje vulkanicky masiv Slanskych vrchov
s typickym strednohorskym az vrchovinovym reliéfom s hlboko zZarezanymi
dolinami a strmymi svahmi, ktory kontrastuje s hladko modelovanym relié¢fom
Kosickej kotliny na zapade a Vychodoslovenskou niZinou na vychode.

Slanské vrchy st tu tvorené geomorfologickymi jednotkami niZSieho radu —
podcelkami Bogota a Mili<.

Bogota tvori morfologicky vyrazny vulkanicky masiv (stratovulkan) medzi
dargovskym sedlom na severe a ruskovskym sedlom na juhu. Masiv ma ¢lenity
reliéf s radidlne orientovanymi hibokymi udoliami potokov s nadmorskou vyskou
od 290 do 855 m (kéta Bogota).

Vulkanicky masiv Mili¢a je morfologicky vyrazne ¢&lenity a tvori ho niekolko
samostatnych geologickych a morfologickych celkov.

Juzne od ruskovského sedla po slanské sedlo vystupuje vulkanicky masiv
s vrcholovou kétou Hradisko (708,0 m), ktory z geologického hladiska tvori
samostatny andezitovy stratovulkan.

June od slanského sedla vystupuje morfologicky velmi vyrazny vulkanicky
“masiv s vrcholovou kétou Bradlo (840,0 m), ktory taktiez z geologického
hPadiska tvori samostatny andezitovy stratovulkan.

Dalsim morfologicky a geologicky samostatnym celkom je vulkanicky veniec
pozdiz hranice s Mad'arskom, s vrcholovou kétou V. Mili€ (895 my), ktory spolu
s vulkanickym komplexom medzi obcou Kal3a a jazerom lzra geologicky pri-
slicha k samostatnému andezitovému stratovulkénu.

Vyraznym morfologickym prvkom je tzv. saladské brazda v SirSom okoli obce
Novy Sala$ a Slanska Huta, vnitri vulkanického masivu juZnej Casti Slanskych
vrchov, ktord je &iastogne vyplnend neogénnymi sedimentmi.

Vychodne od Slanskych vrchov sa rozprestiera rozsiahla
Vychodoslovenské nizina s podcelkom Vychodoslovenskej pahorkatiny v pod-
hori Slanskych vrchov. Tvoria ju prevaZne neogénne sedimenty s nesavislym
pokryvom kvartérmych sedimentov. :
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PREHLAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV

Ucelenti predstavu o geologickej stavbe tizemia, tektonike, stratigrafii, pa-
leogeografii a nerastnych surovinéch prinieslo zostavenie prehladnej geologickej
mapy 1 : 200 000 — listy KoSice—Zborov (MATEJKA et al., 1964) a TrebiSov-
Cierna nad Tisou (CECHOVIC et al., 1964) s vysvetlivkami. Zhodnotili sa vy-
sledky rozsiahlej geologicko-vyskumnej &innosti z pat'desiatych rokov.

Uzemie na zapad i na vychod od Slanskych vrchov, tvorené neogénnymi
sedimentmi, zmapoval SVAGROVSKY (1952, 1954, 1955). Vulkanity juznej Casti
Slanskych vrchov zmapoval FORGAC a geologicki mapu z tohto izemia so
zikladnymi &rtami geologickej stavby, tektoniky a petrograficko-petrochemickou
charakteristikou vulkanitov autor publikoval v roku 1965. Z préac tykajicich sa
vyskumu neogénnych sedimentov treba spomenut’ prace SENESA (1955, 1956),
SENESA a SVAGROVSKEHO (1957), JANACKA (1959), CECHOVICA a VASSA
(1960). Petrograficko-petrochemickou charakteristikou vulkanickych hornin
v Slanskych vrchoch sa zaoberal SALAT (1955, 1956, 1957).

Po zostaveni prehladnej geologickej mapy 1 : 200 000 a vysvetliviek, ktoré
bolo uréitym medznikom v geologickej &innosti, boli d’aldie prace zamerané
predovietkym na vyhl'addvanie a prieskum nerastnych surovin.

Od roku 1964 sa v Kogickej kotline realizoval rozsiahly plytky a stredne
hlboky $truktarmy vrtny prieskum s ciefom overit Struktiry vhodné na
akumulaciu prirodnych uhl'ovodikov. Vysledky tohto prieskumu, ktore siborne
zhodnotil CVERCKO (1973), priniesli mnozZstvo novych geologickych poznatkov
o charaktere predneogénneho podlozia (vrty Durkov-1, 3), litologii, stratigrafii,
petrografii a tektonike.

V uzemi budovanom neovulkanitmi Slanskych vrchov sa systematicky
geologicky prieskum zadal v roku 1964, a to 3lichovou prospekciou, ktori
zhodnotil TOZSER (1972).

Od druhej polovice Sestdesiatych rokov sa publikovalo mnoZstvo odbornych
geologickych prac miestneho, ale hlavne regionalneho charakteru, tykajuicich sa
problematiky stavby predterciérneho podlozia, stavby vyplne neogénnej panvy,
litologie, stratigrafie, paleogeografie, vulkanizmu, tektoniky aj problematiky ne-
rastnych surovin. Medzi ne patria hlavne prace: BUDAY et al. (1965, 1967),
CVERCKO et al. (1968), CVERCKO (1974, 1977), DURICA (1982), JANACEK
(1967, 1969), JANACEK et al. (1975), FUSAN et al. (1971), GRECULA et al.
(1977), NRICEK (1972), RUDINEC a SLAVIK (1970), SLAVIK (1968), SLAVIK
(1974), SLAVIK et al. (1976), SVAGROVSKY (1964), VAsS a CVERCKO (1985) a iné.

Nové poznatky o geologickej stavbe, litolégii, petrografii a nerastnych
surovinach priniesli prace zamerané na prieskum nerastnych surovin. Vysledky
tychto geologicko-prieskumnych prac si zhrnuté v archivovanych spravach:
BARKAC et al. (1973), BARKAC et al. (1960), BARKAC a MIHALIC (1982, 1986),
CUCHRAC (1968), DOBRA et al. (1970), DUBECI et al. (1989), GERHARTOVA et al.
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(1988), HODERMARSKA et al. (1984, 1987, 1989), HORSKY et al. (1990) KORPEL
a MAGA (1961), NAVESNIAK (1979), ORAVCOVA (1961), RICHTEROVA (1982),
REPKA a NOVYSEDLAK (1965), SEDLAR et al. (1966), SVABOVA (1963), TOZSER
(1967), VARCHOLOVA (1970, 1979), VARCHOLOVA et al. (1980).

V roku 1988 v ramci regionalneho geologického prieskumu sa z izemia juZnej
¥asti Slanskych vrchov zostavila delova geologickd mapa v mierke 1 : 25 000
(DIVINEC et al., 1988).

Okrem uvedeného okruhu geologickych vyskumnych a prieskumnych prac sa
v skumanom tizemi realizoval rozsiahly inZinierskogeologicky, hydrogeologicky
a geofyzikdlny prieskum a vyskum, ktory je zhodnoteny v prlslusnych kapitolach
vysvetliviek.
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GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA

Uzemie zobrazené na geologickej mape je situované v jz. Casti vychodo-
slovenskej neogénnej panvy, ktora je si¢astou rozsiahlej Transkarpatskej medzi-

horskej panvy.

Prevaznii ¢ast tzemia na povrchu tvoria molasové neogénne sedimenty
a neogénne vulkanity s nesuvislym pokryvom kvartérmych sedimentov. Star3ie,
predneogénne horninové komplexy prislichajuce k viacerym tektonickym jednot-
kam tvoria podloZie neogénnych sedimentov i vulkanitov a na povrch vystupuju

len v jv. a sz. &asti regiénu (obr. 3).

05 W 15 20km
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veporikum - | 1] silicikum
- b - v podlozi T T
a - na povrchu .
b turnaikum

; i gemerikum
l

- v podlozi

Obr. 3 Struktirno-tektonickd schéma predterciérneho podloZia (KALICIAK, 1992)
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PodloZie neogénnej vyplne panvy v jv. ¢asti uzemia tvori tektonicka jednotka
zemplinika. Najstar$ou litostratigrafickou jednotkou zemplinika je byStianske su-
vrstvie, ktoré pozostidva z metamorfitov, amfibolitov a migmatitov. Na povrch
vystupuje vo forme izolovaného ostrova jv. od obce By3ta. Vychodiskovym ma-
terialom metamorfitov boli pelity, kremenno-Zivcové sedimenty s polohami
bazického vulkanoklastického materialu. Vek hlavnej progresivnej metamorfozy
sa povaZuje za proterozoicky. Dalsia etapa premeny je spojend s variskou tekto-
genézou a ma charakter regresivne) metamorfozy.

V alpinskej etape nastala intenzivna mylonitizdcia celého suboru a nasledna
nizkoterméalna hydrotermalna premena spéta s terciémym vulkanizmom (VOZAR
in BANACKY et al., 1989).

Na krystaliniku bystianskeho savrstvia diskordantne a transgresivne leZi zem-
plinska skupina mladopaleozoického veku (karbon—perm), ktord pravdepodobne
tvori priame podloZie neogénnej vyplne panvy v celej jv. Sasti uzemia. Na povrch
vystupuje v oblasti Zemplinskych vrchov (mimo {izemia mapy) a j. od obce
Kazimir pri 3tatnej hranici s Mad’arskom. Smerom na zapad a severovychod sa
tieto komplexy hornin ponaraja pod neogénnu vypli panvy aZ do hibky 4 000 m
(SEFARA et al., 1987).

Dal%ou tektonickou jednotkou, ktora vystupuje v podloZi neogénnej vypine
panvy, a to v sv. &asti izemia (vychodne od Kosic), je veporikum Ciernej hory
zastupené krystalinikkom a mezozoikom. Veporikum sa na margecianskej pre-
Smykovej zéne sz.-jv. smeru (mimo Uzemia mapy) styka s mlad3im paleozoikom
gemerika. Margecianska pre¥mykova z6na smerom na JV od Kogic (v podloZzi
neogénnej vypine panvy) nie je preukdzand. Kry3talinikum vystupujice na
povrch v juZnej &asti Kodic (Sibend hora) podl'a JACKA in KAROLI et al. (1989)
patri k lodinskému komplexu, ktory tvoria diaftoritizované muskoviticko-
kremenné ruly s prienikmi aplitov a pegmatitov. Predpokladame, Ze ¢ast' pod-
loZia vyplne neogénnej panvy v oblasti Kosic tvori kry3talinikum veporika, na ¢o
poukazuje aj vrt KM-VII v jz. €asti KoSic.

Prevazna &ast priameho podloZia neogénu v tejto Casti tizemia viak tvori
obalové mezozoikum Ciemnej hory (stredny—vrchny trias), ktoré bolo zistené
vrtmi Durkov-1 a 3 v hibke 2 612 a 3 200 m (CVERCKO, 1973).

Vyraznym 3$truktimo-tektonickym prvkom v stavbe uUzemia je pozdizna
hrast'ova $truktira sz.-jv. smeru tvorena paleozoikom gemerika.

Paleozoikum gemerika vystupujice na povrch zapadne od Ko3ic reprezentuje
gelnicka a rakovecka skupina staropaleozoického veku, dob3inska a ¢rmelska
skupina (karbén) a krompa3ska skupina (perm).

Gelnicka skupina vystupujica na povrch s. od Sem3e, v sz. &asti hrastovej
§truktiry a smerom na JV sa ponara pod neogénne sedimenty. Reprezentuje ju
suvrstvie Bystrého potoka {vrchny silir) tvorené prevazne sericiticko-grafi-
tickymi a kremenno-sericitickymi fylitmi s vloZzkami kremennych dréb a meta-
ryolitovych tufitov. Podstatne védc3ie rozdirenie v skimanom Gzemi ma rakovecka
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skupina (stredny—vrchny devon), ktord predstavuje ranovarisku vulkanogénno-
sedimentarnu forméciu s mohutne vyvinutym subakvélnym bazickym vulkaniz-
mom. Vyvrasnenie a epizondlna metamorfoza rakoveckej skupiny spolu s uZz
predtym vyvrasnenou gelnickou skupinou nastali pofas bretonskej fazy
(IVANICKA in KAROLI et al., 1989). Horniny rakovecke] skupiny vystupujice na
povrch najmé pozdiz tdolia Idanského potoka v zastipeni amfibolitov, serici-
ticko-chloritickych fylitov, fylitov s obsahom metabazaltovych tufov sa smerom
na JV ponaraji pod sedimenty neogénu, kde boli zistené vrtmi B-1/722 m,
C-VI1/498 m, C-VII/198 m, C-X11/408 m a Ca-1/1 175 m.

Variska tektogenéza sa skontila v priebehu mladsieho paleozoika zlomovou
tektonikou sprevadzanou vznikom hrasti a hlbokych depresii, ktoré poskytovali
priestor molasovej sedimentacii. T4 je reprezentovana terigénnymi, vulkanicko-
terigénnymi a karbonatovymi litofaciami zarad’ovanymi do dobsinskej skupiny
karbonskeho veku.

Svojim vyvojom odraZa prechod od geosynklinalnej etapy variskeho orogénu
aZ po rané §tadium vyvoja molasy. :

Samostatni tektonick( $truktaru tvoria horniny &rmel'skej skupiny zdpadne
od kodického magnezitového loZiska, ktoré sa nachadzaji v tektonickom nadloZi
ochtinského suvrstvia dobginskej skupiny. Ich podstatnd &ast’ tvoria metabazal-
tové tufy a tufity. ‘

V désledku astirskej tektonickej fazy nastala diferencidcia sedimentacncho
bazénu a prerusila sa sedimentacia. V depresiach v kontinentalnych podmienkach
a aridnej klime sedimentoval polymiktny hruboulomkovity materidl. Charakter
sedimentov pozvolna prechadza do limnicko-jazern¢ho az lagunéarneho typu. Sd-
bor terigénnych a vulkanogénnych litofacii pestrej farby so zastupenim evapori-
tov sa zarad’uje ku krompagskej skupine permu. Zapadne od pozdiZnej paleozoic-
kej hrastovej $truktiry, v podloZi neogénnej vyplne panvy (moldavska depresia),
vystupuje rozsiahle teleso (stbor telies) serpentinizovanych peridotitov meliatika
vrchného triasu aZ jury. Serpentinizované peridotity zistil vrt KO-1 v hibke
943.0 m, na povrch vystupuju vo forme izolovanych mengich telies v prostredi
neogénnych sedimentov juzne od Hodkoviec. Komplex tvori vyrazni magneticku
. anomaliu, ktorej plo¥ny rozsah najnoviie interpretoval FILO in BODNAR et al.
(1992). V najzapadnej3ej &asti kotliny podloZie neogénnej vyplne panvy tvori
mezozoikum silického prikrovu, overené aj vrtmi MO-1, MO-I, I v hibke od 121
do 304 m.

Reliéf predterciérneho podloZia je v panve Clenity, s elevaénymi a depres-
nymi 3truktirami, hibka predterciémeho podloZia v skimanom tzemi dosahuje
2 600 m s vynimkou vyraznej setovskej depresie v sv. Casti tzemia s hibkou do
4 000-5 000 m.

Na tomto $truktirno-tektonickom zéklade sa v neogéne vyvijal sedimentacny
bazén. '
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Sedimentarnu vypli panvy v skiimanom tizemi, t. j. v juZnej ¢asti preSovske]
depresie a moldavskej depresie tvoria najmi sedimenty hlavnej molasy v rozpiti
egenburg—sarmat a {iasto¢ne sedimenty ranej molasy (pandn—pliocén) v zmysle
VASSA (1981).

Vznik neogénnej panvy sa kladie do najspodnejSicho miocénu, ked po
usadeni sedimentov egeru v jej sz. ¢asti nastala prva faza extenzie panvy (savska
faza vrasnenia — VASS, 1991).

Zagiatok vzniku panvy so sedimenticiou hlavnej molasy je spojeny so
vznikom egenburského sedimentaéného priestoru v uzkej zéne pozdl? severného
okraja panvy. Uzemie juinej &asti panvy bolo sudou. Koncom egenburgu
nasledovala druha faza extenzie panvy (staroitajerska faza vrasnenia vo von-
kajsich prikrovovych jednotkach), ktora podmienila regresiu egenburského mora,
intenzivnu denudaciu a prerudenie sedimenticie po&as otnangu.

ZaCiatkom Karpatu nastalo uvolnenie tangencialnych tlakov, vertikalne i la-
teralne pohyby (pravy lateralny pohyb pozdiZ bradlového pasma — VAss, 1991)
a rozSirovanie sedimentatného priestoru smerom na juh. Morska transgresia
postihla takmer celd severnu ¢ast’ Ko$ickej kotliny vritane dzemia pod Slan-
skymi vrchmt. Na juhu karpatsky sedimenta¢ny bazén pravdepodobne limitovali
synsedimentarne zlomy sz.-jv. smeru na spojnici Ko3ice~-Slanec. Spojenie sedi-
menta¢ného bazénu s morom bolo od SZ.

V skimanom uzemi najstar§imi neogénnymi sedimentmi su sedimenty
karpatu, ktoré transgresivne leZia na paleozoickom alebo mezozoickom pod-
klade. Na povrch nevystupuji a zistené boli vrtmi D-1, 3 v sv. &asti skiimaného
uzemia. Morska transgresia je v karpate na baze zastipend detritickymi faciami
(leme3ianske zlepence) teriakovského stvrstvia v sz. &asti vychodoslovenskej
panvy. Po usadeni detritov sa sedimenticia v panve zjemiiovala a nadloZzné
ilovcovo-pieskovcové sedimenty teriakovského suvrstvia sa usadzovali v pod-
mienkach neritika aZ plytkého batyalu. Stredna &ast’ karpatu predstavuje fazu
obmedzeného prepojenia s centrdlnym bazénom, resp. fizu jeho obc&asného
zaplavovania, ked’ v najhlb3ich ¢astiach grabenu vznikali po prerugeni spojenia
(3tadium evaporacie) tenké polohy halitu (so'nobanské suvrstvie). Vo vrchnej
Casti karpatu (kladzianske suvrstvie) sa obnovila kontinuita prepojenia s cen-
tralnym bazénom. Produktom pozvolna sa roziirujicej zaplavy sa pestré pelity
sedimentujice v podmienkach sublitordlu aZ neritika.

Zmeny v rozsahu sedimenta¢ného bazénu, ktoré nastali v priebehu karpatu,
boli pravdepodobne spésobené vykliftovanim kéry v dosledku magmaticke;j ak-
tivizicie Ciastkového diapiru v jej spodnej Casti a aktivitou centier kyslého
ryolitového vulkanizmu v sz. ¢asti panvy, mimo skiimaného tizemia.

Od zaCiatku badenu sa ¢iastofne pretvaral 3truktGrny plén panvy a spod-
nobadenské more transgredovalo do sedimenta¢ného priestoru, hlavne smerom
na juh a juhovychod. Spojenie sedimentaéného bazénu s morom bolo nad’alej od
SZ a subsidenciu v panve kontrolovali pozdlZne, ale i prie¢ne zlomy.
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Predpokladame, Ze k rozdireniu sedimentaéného bazénu v spodnom badene
smerom na juh a juhovychod doglo v dosledku celkového poklesu tizemia po jeho
predchadzajiicom vyklenuti spdsobenom rozsiahlymi procesmi magmatickej
aktivizacie v spodnej &asti kory.

V severnej a strednej asti predovskej depresie sedimentovali plytkovodné
pestré pelity ako okrajova ficia, ktoré sa vzhladom na zhodny litologicky
charakter chapu ako stdast kladzianskeho stvrstvia. V centrélnej Casti depresie
sedimentovali v spodnom a strednom béadene, najmé detriticko-pelitické sedi-
menty (ninohrabovské a vranovské stvrstvie) indikujice rychlu subsidenciu
depocentra s dostatoénym dotovanim bazénu klastickym materidlom. {ch ekvi-
valentom v sz. &asti bazénu je mirkovské stvrstvie v pelitickom vyvoji, ktory. je
odrazom pokojnej sedimentécie pri okraji bazénu s plochym reliéfom pobreZia.

Finalnym $tddiom morského vyvoja vychodoslovenskej panvy ako auto-
némneho bazénu s prepojenim na centralny bazén na SZ je zbudzké suvrstvie vo
vrchnej &asti stredného badenu. Je odrazom badenskej krizy salinity suvisiacej so
zatiatkom rozpadu Tetydy a zanikom spologného sedimentaéného priestoru.

Morska zaplava sa obmedzila na centralnu Cast bazénu, kde nasledkom
obmedzenej komunikacie nastal rozpad na niekolko mensich Ciastkovych ba-
zénov s dominantnou evaporitovou sedimentaciou.

Vyrazny zvrat v celkovom vyvoji neogénnej panvy a predovsetkym vo vyvoji
vulkanizmu predstavuje obdobie od vrchného badenu. V tomto obdobi zaniklo
hlavné severné depozitné centrum panvy charakteristické pre starSie neogénne
Utvary (suvrstvia). Severnd a severozdpadna Cast panvy sa stala siSou a sfor-
moval sa novy sedimenta¢ny bazén.

Vo vrchnom badene doglo k obnoveniu morskej zaplavy, ale z juhu, takZe
vychodoslovenska panva sa stala su¢astou panonskeho bazénu, aj ked’ s pre-
trvavajucim, resp. dedenym tektonickym rezimom. :

Morsk4 zaplava sa spo&iatku obmedzila len na centralnu Cast panvy
(trebiSovska depresia), kde v sedimentécii dominovali morske pelity (lastomirske
stivrstvie). Sedimenty vznikali v plytkom neritiku aZ batyali, v teplom mori s nor-
malnou salinitou.

Dalsi vyvoj v panve bol odrazom intenzivnej poklesovej tektoniky, a to
jednak pozdi¥ starfich zlomov sz.-jv. a sv.-jz. smeru, jednak pozdiz mladych
zlomov s.-j. smeru. V zapadnej &asti panvy sa bazén roz¢lenil do predovskej
a moldavskej depresie. Zarovefi nastala vyrazna zmena reliéfu pobreZia s
prinosom klastického materiélu pevninskymi tokmi zo zdpadu a severu s do-
minanciou deltového rezimu (ki€ovské suvrstvie).

Vyrazné zmeny v reZime sedimentatného bazénu od vrchného badenu boli
sposobené d’alsou fazou extenzie panvy v dosledku mladostajerskej fazy vras-
nenia vo vonkajsich prikrovovych jednotkach. Tieto zmeny vyvolali obnovenie
vulkanickej aktivity spésobenej vystupom a aktivizaciou plastoveho diapiru.
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Asocidcia eruptovanych vulkanickych hornin bola bimodalna, reprezentovana
ryolitmi, ryodacitmi a andezitmi. Eruptivne centrd vrchnobadenského vulkanizmu
vznikali prevaZzne v subakvalnom prostredl hlavne pozdiz okrajovych zlomov
centralnej depresie mimo skimaného tizemia.

Sedimentaény priestor spodného sarmatu je v podstate zhodny s vrchno-
badenskou panvou, dochadzalo v3ak k jeho lokalnemu prehlbovaniu a transgresii.

Sarmat m4 zloZity lito- a biofacidlny vyvoj. Najspodnejsia ¢ast’ sarmatu (netypicky
spodny sarmat alebo zéna v Cibicides badenensis) je su¢astou kltovského savrstvia,

Faunisticky typicky spodny sarmat (stretavské suvrstvie) predstavuje fazu no-
vej transgresie v brakickom vyvoji. V zdpadnej Casti panvy bazén osladzovali
mohutmé toky s prinosom klastického materidlu. V obdobi spodného sarmatu
v panve kulminovala rychlost’ akumulacie sedimentov (VASS et al., 1988). Dalgie
fazy extenzie panvy (atickd, rhodanska) sa od obdobia spodného sarmatu ne-
prejavovali vyraznej§imi diskordanciami, ale redukciou sedimentainého priestoru
a intenzitou vulkanizmu, ktory kulminoval v strednom sarmate.

Vulkanicka &innost’ mala spo&iatku bimodalny charakter s eruptovanim Kys-
lych a intermediarnych vulkanickych hornin, postupne v3ak prechadzala k uni-
modalnej asociacii vulkanitov andezitového zloZenia.

V spodnom sarmate sa aktivovali vulkanické centra acidného vulkanizmu,
ktorych produkty — ryolitové tufy — sa sti€astou spodnej €asti stretavskeho si-
vrstvia, V spodnom sarmate vznikol v¥ak rad eruptivnych centier intermediar-
neho andezitového vulkanizmu, ktorych &innost'ou sa sformovali stratovulkany
Bogota, Hradisko, Bradlo a V. Mili¢. Pozicia vulkanickych centier {Bogota-1,
Hradisko-2, Bradlo-3) vo vztahu k morfodtruktiram predterciéreho podloZia je
na obr. 4.

Do spodného sarmatu spadd formovanie spodnej bazdlnej (asti tychto
vulkanickych 3truktir, pri¢om vyvoj vulkanizmu prebiehal prevazne v sub-
akvalnom prostredi. Kulminacia tejto vulkanickej aktivity nastala v strednom
sarmate a v dosledku intenzivnej explozivno-efuzivnej aktivity vulkanickych
centier vznikli rozsiahle stratovulkanické kuZele andezitovych stratovulkdnov. Po
redukcii sarmatského sedimentainého priestoru vulkanicka ¢innost prebichala
prevaZne v subaerickych podmienkach.

Kulminaciu vulkanizmu v strednom sarmate tiez sprevadzala extruzivno-
intruzivna aktivita. V juznej Casti Slanskych vrchov prenikli na povrch extrizie
ryolitov, dacitov i andezitov a v centralnych vulkanickych zonach andezitovych
stratovulkanov do subvulkanickych aZ intravulkanickych urovni prenikli intru-
zivne telesa dioritovych porfyritov (Bogota), s ktorymi je spétd aj nevyrazna
hydrotermélna aktivita a zrudiiovacie procesy.

V priebehu vy$§ieho sarmatu aZ spodného panonu vulkanickd aktivita po-
stupne klesala a prejavovala sa len slabnicou efuzivnou ¢innostou a prienikom
dajok andezitov a dacitov, najmid v centralnych vulkanickych zdnach stra-

tovulkanov.
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Obr. 4 Struktirna schéma predterciérneho podloZia (podla SEFARU et al, 1987) so
situdciou vulkanickych centier

(! — Bogota, 2 — Hradisko, 3 — Bradlo)

V stavbe tychto andezitovych stratovulkdnov, ktoré v siicasnom obdobi pred-
stavuji len relikty povodne;j stavby, vy¢lefujeme centralne, prechodné a periféme
vulkanické zony. Centralne vulkanické zony st tvorené reliktmi vulkanickych ku-
sel'ov, zonami hydrotermalne premenenych hornin s prienikmi intrizii dioritovych
porfyritov (Bogota) alebo s centrdlnymi andezitovymi nekmi (Hradisko, Bradlo).

Pre oblast vulkanickych kuZelov su charakteristické ficie autochtonnych
pyroklastik, ale predovietkym efuzivne facie lavovych pradov, ktoré sa striedaju
a uloZené su periklinalne smerom od centier vulkanickych $truktir.
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Prechodné vulkanické zény su tvorené prevaZzne [avovymi pridmi a vulka-
noklastikami vo faciach redeponovanych pyroklastik a epiklastik.

Periférme vulkanické zény su tvorené prevazne réznymi faciami andezitovych
epiklastik a redeponovanych pyroklastik s reliktmi lavovych pradov.

Od stredného sarmatu dochadzalo k vyraznej degradécii sarmatského sedi-
mentaného bazénu, k jeho osladzovaniu, a tak vy$§i sarmat reprezentuje uZ len
sladkovodnu sedimentaciu (kochanovské suvrstvie).

Pandnska zdplava postihla len moldavsku a trebiSovsku depresiu. PreSovska
depresia bola v tomto obdobi siSou a pandnska transgresia uZ nepresiahla mor-
fodtruktirnu elevaciu Slanskych vrchov. V bazilnej a strednej Casti spodného pa-
nénu (sedovské stvrstvie) sedimentovali prevaZne sladkovodné pelity s Castymi
polohami hrubsich detritov transportovanych existujiicou rie¢nou sietou z pev-
niny. V najvrchnejej &asti nastala Gplna degradacia bazénu, resp. vypinil sa
fluvidlnymi hrubodetritickymi sedimentmi.

Po relativnom tektonickom pokoji v obdobi vrchného pliocénu, ktory
podmienil vyvoj poriednej rovne, zatala v pleistocéne previadat’ vyzdvihova
tendencia $tudovanej oblasti. Kvartérno-geomorfologicky a geologicky vyvoj po-
ukazuje na vyrazne diferencované pohyby v tomto obdobi, ktorych nasledkom je
rozdielny vyvoj vo vychodnej a zdpadnej Casti uzemia. V spodnom pleistocéne
pokratoval vyzdvih Bodvianskej a Medzevskej pahorkatiny pozdl z.-v. zlomov
prebichajiicich po ich severnom (Bodvianska pahorkatina), resp. juZnom
(Medzevska pahorkatina) upiti, Horndd, podobne ako aj s.-j. toky Medzevske;
pahorkatiny (Bodva, Ce&anka, Ida) ukladal v spodnom pleistocéne material
medzi Moldavou a teraj§im tokom Hornadu, ktory je v stcasnosti zachovany uZ
len reliktne, v podobe 1. vysokej terasy. Fluvidlna akumuldcia prebiehala aj v do-
line Ol3avy, v neskorfom obdobi v3ak v takmer celom rozsahu podfahla
denuddcii. Intenzivny vyzdvih tzemia vychodne od Hornadu (chrbit Vini¢nej)
a vychodne od Torysy (Varhatiovsky chrbat) zamedzil fluvidlnej akumulacii
v tejto oblasti. V Slanskych vrchoch v chladnych obdobiach spodného pleisto-
cénu nastalo intenzivne mrazové zvetravanie a vyvoj svahovych sedimentov.

Obdobie stredného pleistocénu moZno charakterizovat’ ako obdobie velmi
intenzivneho pdsobenia kvartérmych geologickych procesov, ktoré zanechali vy-
razny zdznam v sulasnej geologickej, ale aj geomorfologickej stavbe Uzemia.
Hornad pri vyusteni do KoSickej kotliny ukladal zapadne od sicasného toku
obrovské mnoZstvo materialu, tvoriaceho sufasné akumulatné &asti 2. vysokej
terasy. Nahor sa zjemitujici vyvoj jeho sedimentov a vyvoj povodilovych facii
indikuje migraciu jeho meandrujuceho koryta. Fluvidlne sedimenty Hornadu
prechadzaju laterdlne do naplavového kuzela Idy, vznikajiceho pri jej vyusteni
do Kogickej kotliny. Fluvidlne sedimenty sa ukladali aj v doline Bodvy
a Cetanky. Teplé obdobie M/R interglacialu podmienilo vyvoj rubifikovanych
p6d, ktoré sa zachovali na akumulaciach 2. vysokej terasy Bodvy. Diferencované
tektonické pohyby, prebiehajuce v tomto obdobi, sa odrazili v réznom vyvoji
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sedimentov vo vychodnej a zdpadnej &asti uzemia. Intenzivnejsi vyzdvih vo
vychodnej &asti spdsobil vi&siu hodnotu vertikdlnej erdzie Hornadu, Torysy
a Olavy, ktord podla morfometrie 2. vysokej a 1. strednej terasy dosahuje
v doline Horadu cca 8 m, v doline Torysy cca 30 m. VicSie toky v tejto Casti
azemia (Horndd, Torysa, Ol3ava) akumulovali v starSom rise Cast nesencho
materialu, ktory je v sifasnosti zachovany v ich 1. strednych terasach. Vyzdvih
lizemia medzi star¥im a mladim risom predstavoval cca 10-20 m. Laterdlna
erézia tokov v tomto obdobi uZ nedosiahla predchadzajucu intenzitu, na &o
poukazuje dobré zachovanie 1. strednych terds tokov. V obdobi mlad3ieho risu
pokracovali procesy analogické s procesmi v starSom rise. Celkove viak moZno
predpokladat,, Ze ich intenzita uZz nebola takd velka ako v minulosti. Men3ia
intenzita vyzdvihu podmienila odli$ny vyvoj tzemia v jeho zépadnej Casti.
Hodnota vertikalnej erdzie medzi 2. vysokou a strednou (nerozliSeny ris) terasou
Bodvy a Cetanky je len 9 m. Pokleséavanie uzemia june od Sace sposobilo
superpoziciu riského naplavového kuzela na mindelskom kuZeli. Superpozicia
mladopleistocénneho kuzela na strednopleistocénnom potvrdzuje pokra¢ovanie
poklesovej tendencie aj v mladSom obdobi vyvoja izemia. V oblasti Slanskych
vrchov nad’alej dochddzalo v chladnych obdobiach glacidlov k procesom geliva-
cie, ktoré spdsobili dezintegraciu neovulkanitov a produkovali obrovské mnoZstvo
zvetralin tvoriacich zdroj svahovych sedimentov. Pri premiestiiovani tychto
zvetralin sa uplatili najma procesy soliflukcie, deluvialne a zosuvné procesy.

Oteplenie v interglaciali R/W znamenalo nastup podotvornych procesov.
Hnedozemné pddy sa zachovali v sprafovitych hlinich na povrchu star§ich
fluvidinych akumulacii.

Zadiatkom vrchného pleistocénu nastalo v ddsledku zmeny klimy ukladanie
plavenin nesenych v riekach. Intenzita fluvidlnej sedimentacie bola v§ak mendia
ako v predchadzajicich obdobiach kvartéru. Najviac sa uplatiovala v doline
Hornadu, v dolinach ostatnych riek Studovaného tizemia neskorsie laterdlna
erézia tieto sedimenty takmer tplne rozrudila. Po uloZeni fluvidlnych sedimentov
zatali sa ukladat’ sedimenty naplavovych kuZel'ov a pokracoval vyvoj svahovych
sedimentov. Po kratkom obdobi vertikdlnej erézie nastalo v obdobi starSieho
wilrmu zanadanie sudasnych dolin vodnych tokov $trkom. V zdpadnej Casti
azemia doslo k vyvoju rozsiahlych naplavovych kuzelov, ktorych hribka bola
podmienena aktivitou s.-j. zlomov v tejto oblasti. Po fluvidlnej sedimentacii pies-
titych 3trkov nastalo vyvievanie pieskov, ktoré sa po kratkom eolickom trans-
porte akumulovali v tvare bochnikov alebo pretiahnutych elevacii. Vyvievanim
jemného prachovitého materiatu vznikali sprade a spradovité hliny. Nadalej sa
vyvijali svahové sedimenty, ktoré maji v si€asnosti vel'ké priestoroveé rozsirenie.

V holocéne boli $trky dnovej vyplne zakryté hlinito-piesCitym, ilovitym
a kalovym krytom, ktorych formovanie prerudila tvorba holocénnych pdd
(atlantik, epiatlantik). Nad'alej prebiehali proluvidlne a svahové procesy, do
vyvoja prirody v znagnej miere zatal zasahovat’ fudsky faktor.
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LITOLOGIA, STRATIGRAFIA, MAGMATIZMUS

ZEMPLINIKUM

Najstar$ie na mape zobrazené horniny vystupujuce na povrch v jv. Casti
tzemia prindlezia k tektonickej jednotke zemplinika, ktoré definoval SLAVIK
(1976). Tvori ich subor metamorfitov, migmatitov a amfibolitov proterozoického
veku, v nadloZi s horninami mladopaleozoického veku zemplinskej skupiny.

Proterozoikum
Bystianske stvrstvie

Stvrstvie vystupuje na povrch jv. od obce Bysta v pohrani¢nej zone s Ma-
d’arskom. Doteraz najkompletnejsi profil bystianskeho sivrstvia sa zistil vrtom
BB-1/645 m, situovanym jv. od kapelov Bysta (VOZAR et al., 1986). Sivrstvie je
najmid v jeho vrchnych €astiach (na povrchovych vystupoch) a vo vrte BB-1
priblizne do hibky 300 m intenzivne mylonitizované. Horniny maju kataklasticke
struktiry, sit porudené dvojitym systémom striznej klivaze a navyse je tento subor
hornin postihnuty miad¥ou terciérnou hydrotermalnou premenou.

Proterozoicky vek tohto sivrstvia dolozeny Rb/Sr metédou, ako aj jeho varis-
ke metamorfné prepracovanie dolozené K/Ar metédou sa zistili zo vzoriek z Gze-

mia Mad’arska (PANTO et al., 1967).

158 biotitické ruly so staurolitom, granatovo-biotitovo-sillimanitické ruly,
amfibolicko-biotitické ruly, amfibolity, migmatity

Stibor metamorfitov je pestry na minerdlne paragenézy (VOZAROVA in
BANACKY et al., 1989). Typické petrogenéza metamorfovanych minerélov v bio-
titickych a plagioklasovych rulach je kremeii + plagioklas + biotit + granat *
staurolit. Tieto horniny maju textiury drobno- a strednozrmnych ral. Smerom do
podlozia (overené v profile vrtu BB-1) sa objavuje v rulach paragenéza
mineralov, ktora zodpoveda za€iatkom vysokého stupfia premeny (draselny Zivec
+ biotit + plagioklas + kremefi * granét, titanit). V komplexe sillimanitovo-
biotitickych rul je pritomny aj sekunddrny muskovit.

Vysoky stupefi premeny byjtianskeho sdvrstvia je dokumentovany aj
pritomnostou anatektickych ril — migmatitov pasikavej textury, do ktorych
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komplex biotitickych a granétovo—siliimanitovo-biotitick)'/ch ral pozvolna pre-
chadza (VOZAROVA, I. c.). i

Migmatity si hrubozrmné s heterogeénnou struktirou a minerdlnou para-
genézou: kremeit + plagioklas + biotit + ortoklas. Ako sprievodné minerdly su
pritomné granaty, titanit, amfiboly, ojedinele sillimanit. Migmatity sa postihnuté
mladiou K metasomatozou, ktord sa prejavuje mikrolinizaciou a vznikom se-
kundarneho muskovitu. Prinos K sprevadzala silicifikacia.

V stbore ril a migmatitov v stvrstvi vystupuji polohy amfibolicko-bio-
titickych rul a amfibolitov. Amfibolicko-biotitické ruly obsahuji okrem kremeia,
draselného Zivca, plagioklasu a biotitu este amfibol, titanit a granat. Amfibolity
tvori prevazne amfibol a plagioklas, akcesoricky je pritomny granat a kremei.
Amfibolity st tieZ postihnuté K metasomatézou so vznikom biotitu na ukor
amfibolu. Amfibolity vznikli premenou bazickych aZ intermediarnych vulkanitov
a vulkanoklastik alkalicko-vapenatého aZ tholeiitového magmatického trendu.

Asocidcia minerdlov hydrotermalnej premeny: karbonaty (kalcit, Fe dolomit),
ilové mineraly (kaolinit, dickit), kremen, pyrit, turmalin, baryt, apatit, hematit,
vzacne albit. Horninové mineraly si zatlacané sericitom, flovymi mineralmi,
karbon4tom, chloritom, kremefiom, epidotom, leukoxénom.

Stbor hornin bystianskeho sivrstvia, ktoré definovala VOZAROVA, L. c,,
stupfiom premeny zodpoveda vrchne; tasti amfibolitovej facie aZz zaCiatkom
anatexie (WINKLER, 1979). V metapelitoch ich charakterizuje staurolit a silli-
manitové izograda, ¢o zodpoveda faciam stredného a nizkeho tlaku.

MladSie paleozoikum — zemplinska skupina (vrchny karbén—perm)

Zemplinsku skupinu vy¢lenili a definovali VOZAROVA a VOZAR (1988) ako
skupinu pozostavajlicu zo savrstvi mladopaleozoického veku, ktoré si sicastou
tektonickej jednotky zemplinika. .

Zemplinska skupina pozostdva zo 6 litostratigrafickych jednotiek niZsieho radu
_ stvrstvi s prihliadnutim na definiciu vrstiev v zmysle BOUCKA a PRIBYLA (1959),
GRECULU a EGYUDA (1982), VOZAROVEJ (1983, 1986). Stibor suvrstvi zemplinskej
skupiny podla autorky predstavuje relikt mladopaleozoickej vypine bazénu, ktory
vznikol na podklade tektonicky aktivizovan¢ho masivu krystalinika.

Luhynské suvrstvie (stefan A)

Stvrstvie vystupuje na povrch pri jz. okraji Zemplinskych vrchov (mimo
sktimaného tzemia) a v jv. &asti skimaného Uzemia j. od obce Kazimir. Stvrstvie
sa sklada prevaZne z pieskovcov a flovitych bridlic, len s nevyznamnym za-
stipenfm drobnozmnych zlepencov.
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157 ilovité bridlice a pieskovce

Farba sedimentov luhynského siivrstvia je tmavosiva aZ ¢ierna. Lavice sivych
hrubozrmnych pieskovcov maji hribku 20-50 c¢m s astymi laminami pre-
plavenej rastlinnej setky. Tmavosivé aZ Cierne ilovité bridlice obsahuji laminy
alebo brekcie Zelezitého materidlu (VOZAROVA in BANACKY etal., 1989).

YVEPORIKUM

Hominy veporika, ktoré tvoria podloZie vyplne neogénnej panvy v sv. Casti
skiimaného tzemia, su zastipené kry3talinikom, mlad$im paleozoikom s me-
zozoikom Ciernej hory.

Paleozoikum a kry$talinikum

156 Netleneny komplex hornin paleozoika a kry3talinika (len v reze)
Krystalinikum

Lodinsky komplex

1557 Diaftoritizované muskoviticko-kremenné ruly

Horniny lodinského komplexu staropaleozoického veku (JACKO, 1978, 1985)
vystupuji? na povrch na Sibenej hore v intravilane mesta Ko3ic. Zastiipené si
diaftoritizovanymi muskoviticko-kremennymi rulami, ktoré si preniknuté medzi-
foliatnymi plochami aplitov a pegmatitov (JACKO in KAROLI et al., 1989). Ruly
maju lepidogranoblasticku $truktiru, doskovitii a2 lavicoviti odlu¢nost, sytosivi,
zelenosiva farbu, po foliatnych plochach a puklinach s sfarbené zatekmi
limonitov. Tvoria ich tri hlavné komponenty — kremeni (4060 obj. %), Zivce
(20-30 obj. %) a muskovit (15-25 obj. %). Ako akcesorické mineraly sa zistili
biotit, granat, zirkén, apatit a turmalin. Sekunddrne minerdly si zastipené
sericitom, chloritom, leukoxénom a limonitom. ‘

Stupefi retrogradnych zmien priméarnych komponentov horniny sa evidentne
viaze na progresivny vyvoj systému klivaZze. Najprv vznikd porovy systém
klivaZe s uklonom nad 40° k folidcii horniny, sprevadzany miemou reorientaciou
komponentov. V pokrotilej$om 3tadiu stavbu (anizotropiu horniny) kontroluje
orientacia poérového systému klivaznych pléch. Zarovefi nastavaja rozsiahle
retrogradne zmeny mineralov (napr. baueritizicia a chloritizacia biotitu). Proces
kulminuje vyvojom zony fylonitov, a to prednostne v usekoch primarnej
(preddiaftoritickej) anizotropie horniny, t. j. v pOvodne sFudnatejsich sekoch.

24



Aplity a pegmatity v diaftoritizovanych rulach tvoria subhorizontalne uloZené
medzifoliagné polohy dm hrubky s vynimkou jednej polohy, ktora ma hribku
15-2,0 m. Aplity maju svetlosivl farbu a panxenomorfne zmitd, resp.
blastokataklastickt Struktiru. Tvori ich kremei, plagioklas, ortoklas, muskovit,
akcesoricky biotit, zirkén, apatit a rudny mineral. Zo sekundarnych mineralov je

pritomny sericit a leukoxén.

Pegmatity sa viaZu obvykie na bazu hrubsich poldh aplitov. Maju blastokata-
klasticku trukturu a tvorf ich pertiticky ortoklas, kremefi, plagioklas, akcesoricky
muskovit, biotit, sckundamy sericit, epidot a zoizit so zrnitost'ou 0,7-1,5 cm.

Rekrystalizovany kremeni s albitom a sericitom vypiﬁa priestory medzi
segmentovanymi sivcami, zatlada ich a ojedinele tvori aj postkinematické Zilky
radu 0,x mm v jednom systéme klivaze.

Mezozoikum

v bezprostrednom podloZi neogénnych sedimentov vrtmi D-1 (2 140-3 200 m)
a D-3 (2 475-2 612 m) sa zistili horniny mezozoika, ktor¢ RUDINEC (1973)
priradil k obalovému mezozoiku Ciernej hory.

154 PrevaZne sivé a tmavosivé lavicovité a masivne dolomity stredného a

vrchného triasu (len v reze)

GEMERIKUM

Paleozoikum

Horniny prislichajice k tektonickej jednotke gemerika maji v Studovanom
azemi pomerne 3iroké zastipenie. Na povrch vystupuju v sz. Casti uzemia,
zépadne od Kosic a v podstatnej miere tvoria aj podloZie neogénnej vyplne
panvy. Zastipené su gelnickou a rakoveckou skupinou starieho paleozoika,
&rmel’skou, dobinskou a krompaiskou skupinou mlad3ieho paleozoika.

Gelnicka skupina (kambrium—spodny devon)

Savrstvie Bystrého potoka
(vrchny silar)

Savrstvie Bystrého potoka vystupuje na povrch v Sz. ¢asti skamaného uzemia,

s. od obce Semsa. IVANICKA a SNOPKO in BAJANIK et al. (1983) v ramci svrstvia
vy&lenili a opisali nasledujuce litofacie:

25



153 Sericiticko-grafitické fylity, lokalne s impregnaciami pyritu

Vystupujii uprostred’ drobnolaminovanych fylitov, do ktorych vertikalne i
lateralne prechadzaji. Tieto horniny vyvinuté vo facii zelenych bridlic obsahuju
tenké polohy a SoSovky lyditov a‘karbonatov. Tvoria najvrchnejsie Casti mezo-
rytmu savrstvia Bystrého potoka.

152 Hrubozrnné a rytmicky zvrstvené metamorfované kremenné droby

Metamorfované kremenné droby su najéastejSie hrubozmné horniny sivej
a tmavosivej farby so zelenym odtieiom. Maju viesmerne zrnitd texturu
a blastopsamiticku §truktiru. Podstatnym mineralom je kremeti, vedlaj3ie zlozky
tvoria sericit a chlorit. Sprievodné mineraly s turmalin, zirkon, muskovit, rutil

a bituminézna substancia. Su rytmicky zvrstvené, hrubka rytmov je od 10 cm do
150 cm.

151 Strednozrnné metaryolitové tufity
Horniny st tvorené hlavne wlomkami magmatickych minerdlov, mene;
tlomkami hornin. Sedimentarnu zloZku zastupuje pdvodne ilovita aZ prachovita,

zriedkavo piestita frakcia. St vyrazne dynamometamorfované. Maju usmernent
textaru, &o sa prejavuje vyvojom vyraznej$ich pléch bridli€natosti.

150 Drobnolaminované kremenno-sericitické a grafiticko-sericitické fylity
V suvrstvi Bystrého potoka su tieto fylity plo3ne najrozsirenejlou litofaciou,
najmi v strednych a vrchnejsich Castiach mezorytmu. Komplex drobnolami-

novanych fylitov lokéalne obsahuje primes kyslého vulkanoklastického materialu
a typicka je aj pritomnost’ 3o%oviek karbonétov a tenkych vrstviciek lyditov.

Devon — bez litostratigrafického zaradenia

149 Nelleneny komplex chloritickych fylitov, kremitych fylitov az kremencov
(len v reze)

Rakovecka skupina (stredny—vrchny devon)
Sykavské savrstvie

Horniny rakoveckej skupiny vystupuju na povrch vo forme izolovanych
celkov spod sedimentov neogénu v tizemi severne od Sace, pozdiz Idianskeho

—
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potoka. BAJANIK in BAJANIK et al. (1983) ich zaradil do sykavského savrstvia,
ktoré predstavuje najvrchnejsi litostratigraficky horizont rakoveckej skupiny
s predpokladanym vekom vrchny devon aZ najspodnej3i karbon (?).

148 . Fylity s vlozkami metabazaltovych tufov a tufitov

Na povrch vystupuju na pravej strane udolia Idianskeho potoka, sz. od Malej
Idy. St to zelenosivé jemnozrmné horniny s hodvdbnym leskom na plochach
vrstevnej bridli¢natosti. Struktira horniny je granolepidoblasticka a na je] zloZeni
sa podiel'a kremefi, chlorit, sericit, vzacne albit. Hojné zastupenie ma magnetit,
ilmenit, titanit, hematit, limonit. :

Metabazaltové tufy a tufity tvoria vo fylitoch polohy hrubé 20-50 cm. Su
jemnozrmné, popolovité, masivne, s hematolepidoblastickou Struktarou. Mine-
ralne zloZenie: kremef, chlorit, sericit, kalcit, epidot—zoizit, albit, aktinolit,
nepriehladné mineraly (IVAN ICKA in KAROLI et al., 1989).

147  Sericiticko-chloritické fylity

V skumanom Gzemi vystupuji len v malom useku. Si to zelenkasté horniny
s hodvibnym leskom. Na ich mineralnom zloZeni sa podiela kalcit, sericit,
chlorit, sporadicky albit, d'alej ilmenit, titanit, magnetit, hematit, limonit, apatit.
Prevladajuca 3truktura je lepidogranoblasticka.

146  Amfibolity

Amfibolity vystupuji na povrch pozdi? Gidolia Idianskeho potoka, severne
a severovychodne od obce Saca a vychodne a juzne od Bukovca. S0 to prevazne
jemnozrnné, nevyrazne bridlicnaté horniny tmavosivej a zelenej farby s gra-
nonematoblastickou $trukturou. Podstatnou mineralnou zlozkou je amfibol
niekol’kych generacii, dve generacie plagioklasu (oligoklas—andezin, albit), kre-
meil a epidot. Zo sprievodnych mineralov je pritomny apatit, rutil, ilmenit, titanit,
chlorit, kalcit. Ide o sedimentarno-vulkanické horniny metamorfované v pod-
mienkach facie epidotickych amfibolitov. Vek metamorfozy je radiometrickym
datovanim doloZeny ako hercynsky (CAMBEL et al., 1980; KANTOR, 1980).
GRECULA 2 DIANISKA (1977) vek premeny povaZuji za alpinsky. '

Karbén — bez litostratigrafického zaradenia
145 Netleneny komplex fylitov, pieskovcov, zlepencov (len v reze)

CrmePska skupina (karbon)
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144  Chloriticko-sericitické a grafitické fylity s polohami metapsefitov a grafi-
tickych fylitov

Su prevladajicou litofaciou ¢rmel'skej skupiny. Fylity s jemnozrnné, tenko
laminované, sivej a sivozelenej farby. Laminécia je silne deformovana vplyvom
sekundarnej klivaze (plochy S;). Maji vyrazne usmernenu granolepidoblasticku
struktiru a hlavné zlozky tvoria kremeii, plagioklas, chlorit, sericit. Bezn¢ sprie-
vodné mineraly su zirkon, rutil a apatit.

Polohy drobnozmnych metamorfovanych pieskovcov hribky 10-20 cm
vystupuji zvéc§a v najspodnejdich Castiach a vlozky grafitickych fylitov vo
vrchnych &astiach litofacie. | |

143 Metabazaltové tufy a tufity s polohami grafitickych a sericiticko-chloritic-
kych fylitov

Prevladaju tufity sivozelenej aZ zelenej farby s drobnou laminaciou, ktora je
plochami S, deformovana so vznikom striznych vrasok. Struktira tufitov je
granolepidoblasticka, tufov granonematoblasticka. ZloZenie: chloritizovany a urali-
tizovany obecny amfibol, aktinolit, kremei, plagioklasy, chlorit, epidot-zoizit,
karbonat, rudné mineraly. :

V tufoch a tufitoch su tenké polohy (1-10 m) fylitov.

Dob3inska skupina (karbon)
Ochtinské suvrstvie
142 Kryétalické magnezity a dolomity

Telesa kry$talickych magnezitov a dolomitov vytvéraji v ochtinskom suvrstvi
roj tektonicky individualizovanych telies, ktoré si kulisovite usporiadané
(VARGA in KAROLI et al., 1989).

Prevladajucim horninovym typom su sivé, tmavosivé az svetlosivé krystalicke
magnezity, stredno- aZz hrubozrnné, tvorené polyminerdlnym agregatom s pre-
vahou magnezitu nad dolomitom. Sporadicky je zastipeny kremei, chlorit,
sulfidy, vzacne zirkén, granat, apatit. Textiry hornin si masivne, plodne para-
lelné, piezolitické, zriedkavo brekciovité.

V désledku tektonickych procesov su jednotlivé karbonatové telesa
(pretiahnuté v smere linedcie 1.) budinované v metapsamitoch ochtinského
savrstvia, resp. obsahuju medzi sebou tektonicky vklinené polohy metapsamitov
pozdiz poetnych spevnenych tektonickych ploch. Telesa krystalickych magne-
zitov a dolomitov tvorili pévodne viac-mene;j sivislu litostratigraficka polohu.
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141 Bridlice, grafitické bridlice, pieskovce

Podstatny objem stivrstvia tvoria terigénne - sedimenty, ktoré uzatvaraju
tektonicky individualizované teles4 krystalickych dolomitov a magnezitov. Podl'a
zmitostného a mineralneho zloZenia prevladaji prachovce a prachovité bridlice
nad drobovymi a sludnatymi pieskovcami. Cely subor je anchimetamorfovany
a pdvodné sedimentdrne Struktary su zvicsa zachované (gradatné zvrstvenie,
laminacia, prady). V psamitickej frakcii previada kremeii a horninové tlomky
nad Zivcami, Casty je klasticky muskovit. Zakladni hmotu tvori kremeli, sericit,
chlorit, albit, karbonat. Pozvolnym ubudanim psamitickej zloZky pieskovce
prech4dzaju do prachovcov a ilovcov s rovnakym zloZenim. Organicka hmota
dosahuje 5—-10 %.

Rudnianske suvrstvie
140  Hrubozrnné polymikiné zlepence

Zlepence su sivej, zelenosivej farby s charakteristickym polymiktnym zlo-
yenim obliakového materidlu. Obliakovy materidl je zloZeny z hrubokrystalic-
kého a drobnokryitalického kremetia (viac ako 50 %), v men3om mnoZstve st
zastipené obliaky jemnozrmnych metapieskovcov, kremito-sericitickych i chio-
riticko-sericitickych fylitov, ojedinele aj bazickych vulkanoklastik a granitoidov.

Zlatnicke suvrstvie
139 Stredno- a2 hrubozrnné drobové pieskovce

Tvoria ich prevaZne subangulérne kremenné zrna s akcesorickou primesou
fragmentov Zivcov. Zakladnd hmota je Ciastofne rekrystalizovand a tvorend
agregatom drobnozrnného kremea, sericitu, sporadicky chloritu a limonitu.
Struktura je psamiticka.

138  Jemnozmné pieskovce a fylitické bridlice

St to svetlosivé hominy s laminovanou texturou. Pies¢ita frakcia sa vy-
znaduje podstatnym podielom kremeiia, zriedkavejiie plagioklasov (albit—kysly
oligoklas) a klastického muskovitu. Sericit je okrem kremeiia hlavnou mineral-
nou zlozkou fylitickych bridlic, ktoré su Casto skoncentrované v samostatnych
prizkoch. Na sericitické laminky sa &asto viaZe grafitickd substancia a hema-
titovo-limonitovy pigment. Akcesorické mineraly: turmalin, apatit, zirkdn,
leukoxén. Struktira je aleuriticka az granolepidoblasticka.
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Krompa3ska skupina (perm)
Knolské suvrstvie
137 Polymiktné bazalne -il-éﬁnce. a brekcie

V spodnych ¢astiach sé i'fi‘zloie_ni obliakového materidlu premieta podklad, na
ktory suvrstvie transgreduje, vo vy¥ich &astiach sa uz objavuju i fragmenty vlastnych
permskych hornin. Zlepence sa vyznatuju nizkym stupiiom vytriedenia a slabou
opracovanostou klastickych &astic. ZloZené su z obliakov: kremet, metapieskovce,

kremity fylit, acidné felzitické vulkanity, sporadicky. grafitické fylity (IVANICKA in
KAROLI et al., 1989). Zakladna hmota je ilovito-piescita, pestrych farieb.

Petrovohorské suavrstvie
136 Metaryolitové tufy a tufity s vlozkami bridlic a pieskovcov

Ide o horninovy stbor, v ktorom prevladaju metaryolitové vulkanoklastika.
Tufy st litoklastické a vitrolitoklastické, pieskovcovej a popolovitej velkosti
zrma. Vulkanicky materiél reprezentuju Glomky vulkanického skla, krystaloklasty
kremefia, draselného Zivca, plagioklasu a rekrystalizovaného vulkanického skla.
Tufy sa striedaju s viozkami tufitickych bridlic a tufitickych pieskovcov.

TURNAIKUM

Rudabanska sekvencia

135 Netleneny komplex mezozoickych hornin (iba v reze)

MELIATIKUM

Bazické a ultrabazické horniny (vrchny trias—jura)

134  Serpentinizované peridotity

Na zénu styku paleozoika vnutornych Zapadnych Karpat a mezozoika
Slovenského krasu medzi Kodicami a Jelsavou je viazany vacsi polet lizarditovo-
chryzolitovych telies serpentinitov. V&tSina telies sa nachadza v suvrstvi
vrchného triasu meliatskej skupiny, resp. na jej tektonickom styku s nadloZnym
mezozoikom silického prikrovu (HOVORKA, 1985).
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Cast telies vystupuje na povrch (v skimanom uzemi juZne od Rudnika
a Hodkoviec) a &ast bola detektorovana magnetometricky a zistena vrtmi. Naj-
vi&Sie teleso, resp. skupina telies lizarditovo-chryzotilovych serpentinitov
vystupuje v podloZi neogénnych sedimentov v jz. gasti Kosickej kotliny. Pri
Komarovciach boli zastihnuté vrtom KO-1 v hibke 963 m, pricom dany vrt do
kone&nej hibky 1 526 m neprenikol do jeho podloZzia.

SILICIKUM
Silicky prikrov (trias)

133  Wettersteinské vapence

Juzne od Rudnika, v prostredi neogénnej sedimentarnej vyplne Kosicke]
kotliny, vystupuju na povrch mensie telesa mezozoickych hornin. Ide o svetlé,
sivé a masivne wettersteinské vapence (ladin—kordevol), analogicke s vapencami,
ktoré vystupuji z. od Bodvy (MELLO et al., 1976).

Neogén

Uzemie juznej &asti Koickej kotliny a Slanskych vrchov, zobrazené na geo-
logickej mape, je budované predovsetkym neogénnymi sedimentmi a vulkanitmi.
Vo vyplni neogénnej panvy si zastipené sedimenty karpatu az panénu v mor-
skom, brakickom a sladkovodnom vyvoji, priom sedimenty karpatu a spodného
bédenu na povrch nevystupuji a zistené boli len naftovo-prospekénymi vrtmi
v podloZi mladich sedimentov. Najvicsie rozgirenie na povrchu maju sedimenty
sarmatu.

Neogénne molasové sedimenty vo vyplni panvy st roz¢lenené na lito-
stratigrafické jednotky — siivrstvia v zmysle VAssa a CVERCKA (1985).

Neogénne vulkanity, prevaZzne sarmatskeho veku, tvoria vulkanicky masiv
jufnej &asti Slanskych vrchov. V ramci vulkanického masivu sii na mape vy-
tlenené sarmatské vulkanické formacie (stratovulkany), ktoré sa liSia svojou
viitornou stavbou, petrografickym zloZenim, formami vulkanickych telies, ich
poziciou a ¥truktirnou prislusnost'ou.

Karpat
Sedimenty karpatu si roz3irené hlavne v severnej a centralnej ¢asti panvy. Na

povrch vystupujit v sz. as. ¢asti panvy a maximalna hrubka sedimentov karpatu
dosahuje 1 600 m (RUDINEC, 1978). Karpat leZi transgresivne na predneogénnom

31




5 e S5 g3
of .=z~ == &5
LTS :
e Z | =
_|E - —_-(2:.8' ‘L (5l
o e — ¥ O (E -
T S s
Zlgl 22— C -
[ Z w
TNk =
0O+
O k|8
O
c| .
2
1|9 e
>
©
2 o
ol
L] a
O
4+ |,
Ol o
| «
L.
Z| 5
Ve

Obr. 5 Litostratigrafickd schéma neogénu j. casti Kosickej kotliny (KAROLI, 1992)

A — Prefovskd depresia, B — Moldavska depresia

| — predterciérne podlozie, 2 — teriakovské suvrstvie (karpat), 3 — solnobanské suvrstvie
(karpat), 4 — kladzianske sivrstvie (karpat), 5 - niznohrabovské suvrstvie (spodny bdden),
6 - vranovské suvrstvie (stredny baden), 7 - mirkovské suvrstvie (spodny—stredny bdden),
8 — zbudzké sivrstvie (stredny bdden), 9 — lastomirske suvrstvie (vrchny baden), 10 —
kicovské suvrstvie (vrchny bdden—spodny sarmat), 11 — stretavské suvrstvie (spodny—
stredny sarmat), 12 — kochanovské stivrstvie (stredny—vrchny sarmat), 13 - secovské

suvrstvie (panon)
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podloZi. Sedimenty karpatu si roz¢lenené do troch savrstvi: bazalne, teriakovské
suvrstvie s polohami zlepencov a pieskovcov, stredné, sofnobanské sivrstvie
s evaporitmi a vrchné, kladzianske stivrstvie prevazne v pelitickom vyvoji.

V skiimanom tzemi sa sedimenty karpatu zistili vo vrtoch Durkov-1 a Durkov-3
v hibkovych intervaloch 1 670-2 140 m a | 758-2 475 m, kde diskordantne
a transgresivne leZia na obalovom mezozoiku Ciernej hory.

132  Sivé a pestré ily, ilovce, pieskovce, zlepence — nec¢lenené (len v reze)

Biden

Sedimenty badenu st rozSirené v prevaznej Casti skumaného izemia, av3ak
prekryté si mladdimi sedimentmi sarmatu a vulkanitmi. LeZia transgresivne
a diskordantne na karpate, ale ked'ze presahuju jeho plodny rozsah, leZia aj na
predneogénnom podloZi. Na povrch vystupuja v sz. Casti uzemia (okolie Kosic)
a v jv. tasti izemia. Sedimenty badenu su roz€lenené do piatich litostrati-
grafickych jednotiek — sivrstvi. Spodny baden v peliticko-detritickom vyvoji
zastupuje niznohrabovské sivrstvie, stredny baden reprezentuje vranovskeé
suvrstvie v peliticko-detritickom vyvoji a zbudské stivrstvie s evaporitmi. Vrchny
baden je zastpeny dvoma siivrstviami, a to lastomirskym stvrstvim v morskom
vyvoji a kléovskym sivrstvim v terestrickom, sladkovodnom a brakickom vyvoji.

Spodny a stredny bdden (moravan—vielickan)

Niznohrabovské a vranovské stivrstvie (vcelku)

131  Sivé a hnedé vépnité ilovce, prachovce, pieskovce (len v reze)

Stredny bdden (vielickan)
Vranovské suvrstvie

Vranovské stvrstvie reprezentuje hlavne spodnu &ast’ vielitkanu, priCom
zasahuje aj do jeho vrchnej asti, kde sa lateralne zastupuje so zbudzkym
sivrstvim. LeX transgresivne a diskordantne na starSom niZnohrabovskom
suvrstvi, ale i na predneogénnom podloZi. Rozifrené je hlavne v celej tre-
biovskej panve a jeho hrubka dosahuje 500600 m. Stvrstvie pozostava z vap-
nitych siltovcov, ilovcov a pieskovcov.

Vranovské suvrstvie vystupuje na povrch juhovychodne od Bysty, kde bolo
zistené aj vrtom BB-1 v nadloZi byStianskeho suvrstvia (VOZAR et al., 1986).
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Suvrstvie mikrofaunisticky zodpovedd biozone Spiroplectamina carinata.
Autochténnu asocidciu foraminifer reprezentuji najmi morské bentézne agluti-
nované formy: Spiroplectinella carinata (ORB.), Cyclammina pleschakovi
PiSHV., C. vulchoviensis VENG., C. aff. complanata CHAMP., Textularia gramen
ORB., Haplophragmoides periferoexcavatus SUBB., H. fragilis HOEGL. (ZLINSKA

in VOZAR et al., 1986).
Aglutinacie sa ekologicky viazu na vodu s celkovou mineralizaciou soli 3045 %o

v sublitorali aZ plytkom neritiku.

130  Sivé a hnedé vapnité ilovce, pieskovce

Su to monoténne ilovee s prechodmi do siltovcov s vloZzkami drobnozrnnych
pieskovcov s tenkymi laminkami a GtrZkami ryolitovych tufov a tufitov.

Zbudské suvrstvie

Zbudské suvrstvie reprezentuje vrchnu &ast’ vieliCkanu a tvoria ho sivé slané
ily so $o%ovkami kamennej soli, sadrovca a anhydritu. Suvrstvie obsahuje chu-
dobné spologenstvo drobnych foraminifer, na zaklade ktorého GASPARIKOVA
(1963) definovala tzv. globigerinovo-globorotaliovy subhorizont. Fauna sa vy-
skytuje v podlozi a nadlozi evaporitov. Stvrstvie dosahuje hrabku 300 m a na
povrch nevystupuje. '

Severovychodne od skiimaného tizemia sa suvrstvie zistilo vrtmi pri Albinove
s maximélnou hrubkou 60 m a jeho rozsah predpokiaddme aj smerom na
juhozéapad a zapad aZ do oblasti Slanskych vrchov. :

129 Slané ily, ilovce, kamenna sol’, anhydrit, sadrovce (len v reze)

Vichny bdden (kosov)

Lastomirske suvrstvie

Lastomirske suvrstvie reprezentuje morskeé sedimenty vrchného badenu a roz-
§irené je hlavne v j. a jv. Casti panvy. Podla JIRICKA (1968) sa na spojnici
Kosice—Trebisov—Michalovce laterdalne zastupuje s ki€ovskym sdavrstvim, kto-
rého stratigraficky rozsah je §ir§i a zasahuje aZ do spodného sarmatu.

Suvrstvie spravidla lezi diskordantne na vranovskom alebo zbudzkom
sivrstvi a prevazne ho zakryvaji miad$ie sedimenty.

V skumanom uzemi na povrch vystupuje v jeho jv. €asti na kryhe medzi
Lastovcami a Velatmi a pri Brezine. Stivrstvie tvoria prevazne vapnité ily a ilov-
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ce s polohami pieskovcov, kyslych tufov a tufitov. Suavrstvie mikrofaunisticky
zodpoveda buliminovo-bolivinovej zone. Obsahuje normalne morske, resp.
hypohalinné foraminifery: Bolivina dilatata RsS., Bulimina elongata ORB., B.
pupoides ORB., Glandulina ovula ORB., Fursenkoina acuta (ORB.), Nonion
commune (ORB.), Valvulineria complanata (ORB.) (@LINSKA, 1992).

128  Sivé vapnité ily, ilovce s polohami prachovcov, pieskovcov, sporadicky
tufov a tufitov

Sedimenty maju sivozeleni farbu a monoténny vyvoj s prechodmi do pra-
chovcov s polohami pieskovcov, kyslych tufov a tufitov. Klasticky material je

jemny, zloZeny zo zfn kremefia, muskovitu a sericitu. Zakladna hmota je ilovita,
slabo vapnita.

Vrchny bdden — spodny sarmat

Kl&éovské suvrstvie

Sedimenty vrchného badenu aZ bazalne] tasti spodného sarmatu st v presov-
skej a moldavskej depresii reprezentované terestrickymi a sladkovodnymi ulo-
eninami kl¢ovského suvrstvia. Bazou stvrstvia su redeponované ryolitové
pemzové tufy (kralovske tufy).

Kl&ovské savrstvie okrem bazalnych ryolitovych vulkanoklastik charakte-
rizuju viozky a polohy hrubych detritov v spodnej a strednej Casti s pelitickym
vjvojom vrchnej ¢asti sivrstvia. Charakteristickym znakom suvrstvia je znacna
pestrost v zastipeni tazkych mineralov (DUBECIOVA — tab. 1).

Kl&ovské suvrstvie obsahuje plytkovodnu brakickd mikrofaunu s hojnym
vyskytom druhu Ammonia beccarii (L.). Mikrofaunisticky zodpoveda amoniove]
biozéne. Z foraminifer si bezne zastipené: Lobatula lobatula (W.=1), Elphi-
dium macellum (F—M.), E. fichtelianum (ORB.), Melonis pompilioides (F.—M.),
Porosononion granosum (ORB.), Anomalina badenensis (ORB.), Nonion biporus
KRASHENINNIKOV, Cycloforina hauerina (ORB.), Quinqueloculina triangularis
ORB. a i., z ostrakod: Aurila opaca (RSS.), Senesia vadaszi (ZAL.), Hemi-
cyprideis dacica (HEIL.), Leptocythere tenuis (RSS.), Callistocythere canaliculata
(RSS.) (ZLINSKA, 1991; ZLINSKA, 1992; ZLINSKA a FORDINAL, 1988).

Vyvoj a distribicia sedimentov tohto sivrstvia na povrchu i vo vrtoch
poukazuje na sedimentaciu v prostredi delt. Podra facidlneho vyvoja sedimentov
mo¥no v okrajovych &astiach vrchnobadenského bazénu predpokladat’ existenciu
viacerych malych delt, ktorych vznik bol podmieneny intenzivnou subsidenciou
depoziéného priestoru a vyzdvihom zdrojovych oblasti. Medzi tieto delty mozno
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Tab. 1 Vyhodnotenie tazkych mineralov — kléovské suvrstvie (DUBECIOVA, 1992)

Mineral Pocet Pocet Minim. Maxim. Priemerny
vzoriek poz. obsah % obsah % obsah %
vzoriek
granaty 16 15 0,43 41,86 13,31
apatit 16 1. 0,10 2,36 1,05
turmalin 16 13 0,07 3,56 0,86
rutil 16 10 0,07 2,42 0,90
biotit 16 12 0,05 2,23 0,73
chlorit 16 16 0,56 54,29 13,51
amfibol 16 6 0,04 0,47 0,18
staurolit 16 7 0,05 1,02 0,35
zirkdn 16 9 0,08 3,87 1,55
epidot 16 3 0,05 0,10 0,08
zoizit 16 - - - -
andaluzit 16 2 0,07 0,19 0,13
sillimanit 16 - - ' - -
hypersten 16 -6 0,07 0,60 0,29
distén 16 6 0,04 0,25 0,13
pyrit 16 14 0,05 77,82 9,57
limonit 16 15 0,21 32,34 9,25
magnetit
a ilmenit 16 16 0,45 20,78 5,66
karbonaty 16 16 10,71 84,51 31,62
kremeii 16 3 0,35 9,75 4,53
Zivce 16 16 1,56 82,51 533,71
muskovit 16 4 0,52 3,13 1,30
zakalené
mineraly 16 14 0,83 13,13 5,34

napr. zaradit' deltu varhatiovskych 3trkov, ktorych facidlny vyvoj a priestorova
distribticia (obr. 6) poukazuju na ich depoziciu v progradujuce) delte kuZel'ového
typu (fan delte — JANOCKO, 1991). V tomto type delt zrejme sedimentovali aj hrubé
detrity v &iastkovej myslavskej depresii a detrity zistené vrtom Komarovce-1. Ich
spoloénou charakteristikou je hrubozrnna sedimentécia indikujica vysoki energiu
prostredia. Pritomnost’ sedimentov kl¢ovského sivrstvia vo vrte K-8 (obr. 7), ktoré
sti charakteristické pre prostredie deltovej roviny (smerom hore opakujici sa trend
zjemifovania zmitosti sedimentov, mnoZstvo ulomkov flory typické pre
medzikanalové oblasti deltovej roviny a obc¢asné hrubozrnnejlie, pozitivne
gradované sedimenty vyplne distribu¢nych kandlov), indikuje v3ak aj pokojnu
sedimentaciu v deltich typickych pre velké rieky. Podobni sedimenticiu moZno
pozorovat aj v zdpadnej &asti trebiSovskej depresie.
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Obr. 7 Litologicko-stratigraficky profil vrtu K-8 (KALICIAK a JANOCKO, 1992)

| — iby, ilovee, 2 — ilovce, prachovce, 3 — prachovce s primesou vulkanického materialy,
4 — pieskovce, 5 — zlepence, Strky, 6 — andezitové tufy, tufity (laharovy prid), 7— vyskyt mikrofauny
Textrirne znaky: 8 — masivne zvrstvenie, 9 — horizontdina lamindcia, 10 - Sikmad lamindcia, 11 -
Cerinové zvrstvenie, 12 — korytové zvrstvenie, 13 — vdcsi vyskyt organickej hmoty, 14 —
prostredie deltovej roviny, 13 — prosiredie cela delty




Kltovské savrstvie dosahuje v moldavskej depresii hrubku 600 m, v pre-
fovskej depresii a zépadne] Casti trebiSovskej depresie jeho hrabka presahuje
1 000 m.

V skiimanom Gzemi suvrstvie vystupuje na povrch len v girsom okoli Ko8ic,
na poklesnutych kryhach je prekryte miad§imi sedimentmi.

127 Redeponované ryolitové pemzové tufy (kralovské tufy)

Na povrch vystupuju v drobnych reliktoch na zapadnom okraji Kosic. Ich
hrabka v giastkovej myslavskej depresii presahuje 100 m. |

Tufy s svetlosivé az sivobiele, po zvetrani na povrchu sivoZlté. Su masivne,
s nepravidelnym aZ lavicovitym rozpadom. Tvori ich porovita pemza (fragmenty
0,5-3 cm), krystaloklasty kremeia, ortoklasu, oligoklasu a biotitu. V oblasti
Suchého vrchu tufy obsahuju ojedinelé utrzky hornin z bezprostredného podloZia

(fylity).

126 {ly, ilovce so sporadickymi viozkami Strkov a pieskov

ily su svetlosivé, zelenosivé, Casto Zitohnedo $kvrnité, vapnité, prachovité, s va-
riabilnym zastupenim piescite] zlozky. Prevladaju illitovo-montmorillonitické ily so
zriedkavymi polohami takmer <istych montmorillonitickych ilov. Kaolinické ily
zname z oblasti koty Vini¢né (s. od Kosic) sa v skiimanom tizemi nezistili.

7 vrtov na sidlisku Dargovskych hrdinov PLANDEROVA in VASS et al. (1979)
v uhoPnych iloch opisala pel'ove asociacie subtropickej flory indikujice obdobie
vrchného badenu aZ bazy spodného sarmatu. Strky a piesky tvoria obvykle len
tenké polohy a 3oSovky s hribkou 0,2-2 m. Ich zloZenie zodpoveda litofacii
polymiktnych Strkov s karbonatmt.

125a Varhatiovské strky: polymiktné s podstatnym zastupenim karbonatov

Faciu tvoria stredno-hrubozmné polymiktné Strky s vlozkami pieskov a ilov.
Strky tvoria nepravidelné polohy a $o3ovky hrubé niekofko m. Pre polohy 3trkov
je charakteristicka ostrd erozna baza, korytovité, §ikmé, horizontélne a gradacné
zvrstvenie. Strky st tvorené obliakmi kremefia, kremenca, karbonatov, krys-
 talickych bridlic, zriedkavejsie obliakmi kremennych porfyrov, tmavych lyditov
a pieskovcov. Opracovanie obliakov je subovalne az ovélne. Vel'kost obliakov
je 2-5 cm, ojedinele nad 10 cm. Matrix je pies¢ity aZ prachovito-piescity.

Polohy &trkov sa smerom na JV postupne vyklifiuju a na poklesnutych
kryhach v dosledku intenzivnej subsidencie tvoria v pelitickych sedimentoch len
tenké viozky, pripadne vyznievaji vo forme primesi $trku v iloch.
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Piesky st stredno-hrubozmné, &asto Sikmo a korytovito zvrstvené. Asociacia
tazkych mineralov indikuje vysoky obsah granatu, karbonatov, chloritov a bez-
nou sucastou je zirkén a apatit.

125b Varhatiovskeé trky: polymikiné bez karbonatovych obliakov

Strky vystupuji na morfologickych chrbtoch a predstavuju silne zvetrand
predchddzajucu litofaciu. Ako samostatnil litofaciu ich vy€lefiujeme z dovodu, Ze
tieto Strky s odlisnym obliakovym materidlom sa v minulosti povaZovali za
mladsie. ' :

Problematiku vy¢lenenia tejto litoficie podrobne dokumentoval v severnej
asti kotliny KAROL! in KALICIAK et al. (1991).

Strky st produktom intenzivneho hibkového zvetravania s rozkladom kar-
bonatov, ale aj hornin s podstatnym zastupenim Zivcov. Karbonaty su v3ak
beZnou a podstatnou su¢astou prachovito-piesCitého matrixu. Okrem
rezistentného kremefia, kremenca, kremenného pieskovca a buliznika sa
v strkoch nachadzaju zvetrané obliaky kremennych porfyrov a krystalickych

bridlic.

124  Sivé prachovité {lovce a prachovce (v reze)

Vrchnu &ast stvrstvia tvori facia ilovcov a prachovcov. Su to svetlosivé,
zelenosivé, Zltohnedo 3kvrnité vapnité ilovce s pozvolnymi prechodmi do
prachovcov.

Sarmat

Sarmat je v skimanom tzem{ zastupeny jednak sedimentmi, jednak
vulkanitmi.

Sedimenty spodného a stredného sarmatu v typickom faunistickom vyvoji
reprezentuje stretavské suvrstvie charakteristické pritomnost'ou brakickych mik-
rofaunistickych asociacii, ktoré maji v skiimanom tzemi na povrchu najvic3ie
rozéirenie. NadloZné kochanovské suvrstvie vrchného sarmatu v sladkovodnom
vyvoji ma na povrchu mensdie roziirenie. Hranica tychto dvoch suvrstvi je vo
vi¢sine pripadov problematicka, pretoZe vrchna ¢ast’ stretavského sivrstvia je
miestami vysladena.

V sarmate sa aktivizovala hlavna vulkanicka &innost, ktorej produkty tvoria
andezitové stratovulkany juznej &asti Slanskych vrchov a &ast vulkanitov je
sucast'ou sedimentarnych stvrstvi sarmatu.
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Spodny sarmat
123a Drobnozmné a2 hrubozrmné pemzové ryolitové tufy

V juhovychodnej &asti tizemia medzi obcami Kuzmice, Kazimir, Lastovce,
v nadloi pelitickych sedimentov badenu i najspodnejsieho sarmatu, vystupuji na
povrch ploine obmedzené relikty ryolitovych tufov.

Tufy si redeponované so striedanim tenkych poléh (20-30 cm} jem-
nozrnnych sivohnedych popolovitych tufov s polohami pemzovych tufov. Frag-
menty pemzy su biele, vostinovité, s velkostou do 3-4 cm. Miestami sa v tufoch
pritomné aj intraklasty {lovcov, prachovcov i andezitov.

123b Bentonitizované ryolitové tufy — bentonity

Ryolitové tufy opisanej facie si miestami vyrazne bentonitizované a vytvaraju
bentonitové telesa priemyselného vyznamu (Kuzmice, Lastovce). Bentonit vzni-
kol v désledku rozpadu sope¢ného skla v prostredi pozvolna migrujtcich
spodnych véd (SLAVIK, 1964).

122  Perlitizované ryolity, perlity

Severozapadne od Bysty, v okrajovej vychodnej casti ryolitového extru-
zivneho telesa, vystupuju na povrch intenzivne perlitizované ryolity aZ perlity.
Lezia v nadlozi pelitickych sedimentov a dosahujii hriibku do 25 m. Na povrchu
sa perlit rozpadéava na drobny perliticky piesok.

121a Extrazie (domy, kupoly) biotitickych ryolitov

V pohrani¢nej zéne s Mad’arskom od BySty po jazero Izra vystupuji na
povrch morfologicky vyrazné extruzivne telesa ryolitov, ktoré BACO in DIVINEC
(1989) nazval komplex Lipovej hory. Tvori ho niekolko izolovanych telies (kota
Zlodejska — 669,8), kota 450,0 jv. od jazera Izra, Lipovec (619,0) severozapadne
od Bysty. Extruzivne telesa prechadzaji do mocnych lavovych pruadov a pre-
razaji ich dajky a neky ryolitov a dacitov (BACO, 1. ¢.).

Extrizie ryolitov netvoria homogénny celok ani z hl'adiska ich petrografic-
kého zloZenia (FORGAC, 1965; KALICIAKOVA in DIVINEC et al., 1989), ani z hl'a-
diska ich ¢asového vyvoja.

Radiometricky vek z jednotlivych extruzivnych teites je rozdielny. Vek 12,6
+ 0,5 mil. rokov (PECSKAY et al., 1986) z koty Zlodejska zarad’uje tto extru-
zivnu aktivitu do vy$Sej asti spodného sarmatu. Naproti tomu, radiometricky vek
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stanoveny z ryolitu kéty Lipova hora a Babia hora sz. od Bysty s hodnotami 11,4
+ 03 a 112 + 0,5 mil. rokov predstavuje mladdi strednosarmatsky vek tejto
extruzivnej aktivity. Tieto horniny st v3ak postihnuté premenami (silicifikacia,
zeolitizécia), ktoré pravdepodobne mohli vyvolaf zmeny podmiefiujice
omladenie (BACO, L. ¢.).

Extruzie ryolitov vystupuji na povrch v prostredi sedimentov spodného
sarmatu juzne od Izry (FORGAC, 1964) a sedimentov vrchneho badenu pri Byste
(SVAGROVSKY, 1954; TUZINSKA in DIVINEC et al., 1989).

Z petrografického hPadiska ryolit kéty Zlodejska a koty 452,0 je prevaine
masivny, celistvy, stredno- aZ hruboporfyricky, sivy az sivobiely. Ma nepravidel-
ny velkoblokovity rozpad s prechodmi do hrubolavicovite odlu¢nosti. Prevla-
daju strmé az vertikalne plochy odlu¢nosti a strmy priebeh fludality. Ma por-
fyricku $trukturu s vyrastlicami Zivcov do 5 mm, ako aj kremeiia a biotitu, menej
Zasty je amfibol a ortoklas. Zakladna hmota je hyalopiliticka, vyrazne rekrysta-
lizovana, zmita, so zhlukmi sekundarnych mineralov kremeria, biotitu a chloritu.

Ryolity od Bysty (kota Lipova hora) su svetlé, celistve, miestami s porovitou
a sférolitickou texturou. Vyrastlice tvori plagioklas, kremeii, biotit, ojedinele
hypersten. Zakladna hmota je hyalopiliticka, felziticka.

121b Neky a dajky silicifikovanych ryolitov

Severozapadne od Bysty vystupuju na povrch morfologicky menej vyrazné
neky a dajky intenzivne silicifikovanych felzitickych ryolitov. Ryolit je celistvy,
miestami porovity, kaverndzny, zbrekciovateny, ostrohrann¢ho rozpadu. V du-
tinach su ¢asté zhluky chalcedénu.

Spodny a stredny sarmat

Stretavské savrstvie

Stretavské suvrstvie je charakteristické peliticko-detritickym vyvojom. Roz-
Sirené je v prevaZnej Casti skimaného tizemia, pricom v moldavskej depresii
a severovychodne od Slanskych vrchov je prekryté miadSimi sedimentmi
vrchného sarmatu a panénu. Na povrch vystupuje juZne a vychodne od KoSic, na
zapadnom okraji Slanskych vrchov a vychodne od Slanskych vrchov v Gzemi
juzne od Zemplinskej Teplice. Suvrstvie dosahuje maximalnu hrabku v trebi-
sovskej depresii vychodne od Slanskych vrchov, a to 1 300 m vo vrte Secovce-2.
V moldavskej depresii jeho hribka presahuje 520 m (vrt Sefia-V). Sucast'ou
siuvrstvia st vloZky, polohy redeponovanych ryochtovych tufov, ktoré v3ak na
rozdiel od severnej &asti presovskej depresie netvoria bazu suvrstvia.
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V zdpadnej Casti uzemia, v juZne Zasti preSovskej depresie a v moldavske;j
depresii prevladaju detriticke sedimenty, zatial ¢o vo vychodnej Casti Uzemia,
vychodne od Slanskych vrchov, je stivrstvie vyvinuté prevazne v pelitickom vyvoji.

V spodnej Casti sivrstvia je vyrazny aZz 100 m hruby horizont ilov, ilovcov,
prachovcov s polohami tufov, tufitov, Strkov a pieskov. Hrubé detrity odkryté
v Kosickej $trkovni a ich lateralne ekvivalenty patria pravdepodobne do vrchnej
asti suvrstvia a su opisané ako koSicke strky (VASS et al., 1979; KAROL! et al.,
1989: JANOCKO, 1992).

Podla JANOCKA (1. ¢.) ich moZno klasifikovat ako ulozeniny divociacich riek
a &ela delty vo vyvoji ustovych barov a pieskov ich distalnej zony (obr. 8).

Viacnasobné opakovanie sedimentaénych cyklov s typickou, do vrchu sa
zjemilujlicou zrnitostou sedimentov poukazuje na retrogradny charakter delty.
Vyvoj jej jednotlivych litofacii a litofacialnych asociécii (vratane ilovito-pra-
chovitych sedimentov prodelty) indikuje prostredie delty divotiacich riek
(braided delta v zmysle MCPHERSONA et al., 1987), ktoré ukladali trans-
portovany materidl v plytkom pobreznom prostredi. Hrubodetritické polohy maju
gasto nepravidelny (3oSovkovity, klinovity, prstovity) tvar a smerom na vychod
a juhovychod sa postupne vyklifuju.

Stretavské suvrstvie spodného a stredného sarmatu obsahuje brakické plytkovodné
foraminifery biozén Elphidium reginum a Elphidium hauerinum. Z foraminifer su
berne zastipené: Elphidium reginum (ORB.), E. aculeatum ORB., E. obtusum (ORB.),
E. crispum (L.), E. rugosum (ORB.), E. ligatum KRASHENINNIKOV, E. flexuosum fle-
xuosum (ORB.), Porosononion granosum (ORB.), Nonion depressulum (W.-.), N.
sererius VENGL., Protelphidium bogdarowiczi (VOLOSH.), Ammonia beccarii (L.),
Articulina articulinoides GERKE-ISSAEVA, A. sarmatica (KARRER), Adelosina longi-
rostra (ORB.), Sinuloculina consobrina (ORB.), S. mayeriana (ORB.), Quingueloculi-
na akneriana ORB., Q. karreri RSS. Vo vySSich Zastiach je typické Elphidium haveri-
num (ORB.). Z ostrakod st pritomné Cytheridea hungarica (ZAL.), Aurila notata
(RSS.), A. merita (ZAL.), A. mehesi (ZAL.) a iné (ZLINSKA, 1990, 1991a, b, 1992).

120 Redeponované andezitove tufy a tufity

V detritickych sedimentoch stretavského sivrstvia, vychodne od Kosic, vystu-
puji tenké polohy redponovanych andezitovych tufov a tufitov, ktoré dosahuja
hrabku 10—13 m. Tufy su svetlosive, drobnozrnné, miestami s nahromadenim
sltej pemzy a. drobnych ilomkov sivého andezitu. Tufy sii miestami mont-

morillonitizované.
119  Redeponované ryolitové tufy a tufity

V sedimentoch stretavského savrstvia vystupuju polohy redeponovanych ryo-
litovych tufov a tufitov, hlavne v juznej Casti presovskej depresie a zapadne od
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Obr. 8 Vyvoj kosickych Strkov stretavského suvrstvia (JANOCKO, 1992)
A — sedimenty cela delty v KoSickej Strkovni, B — laterdina cast ustového baru v KoSickej
Polianke, C — piesky distdinych casti istovych barov Nad jazerom v KoSiciach

Slanskych vrchov. Tufy vystupuju na povrch aj vatri vulkanického masivu Slan-
skych vrchov v depresidch vyplnenych sedimentmi, a to jv. od Skaro$a, v udo-
li potoka Marovka a Tureckého potoka, ako aj vnutri intravulkanickej depresie
pri Slanskej hute. '

Ryolitové tufy su litelogickym a stratigrafickym ekvivalentom tufov v mys-
lianskych vrstvach SVAGROVSKEHO (1964). Ich stratigrafickd pozicia v se-
dimentoch spodného sarmatu je doloZena mikro- a makrofaunou (SVAGROVSKY,
1964; ZLINSKA a FORDINAL in KALICIAK et al.,, 1991). Okrem toho, tufy od
Niznej Mysle boli datované aj radiometricky (VASS et al., 1970). Stanoveny
radiometricky vek 13,1 £ 2,1 mil. rokov ich zarad’uje do spodného sarmatu.

Tufy netvoria suvislejsie polohy vi¢sieho plodného rozsahu, ale iba SoSovky
a vlozky v sedimentoch s variabilnou hribkou od 0,5-20 m. Tufy netvoria ani
litologicky a petrograficky homogénnu faciu. Vystupuje tu niekol’ko prechodnych
typov od vyrazne stredno- az hrubozmnych, pemzovych tufov aZ po jemnozrnne,
popolovité tufy. Litologické a petrografické zmeny su pozorovatelné tak v hori-
zontalnom, ako aj vertikdinom smere. -

Prevladaji stredno-hrubozmné pemzové tufy s vyraznym nahromadenim
biclej pemzy s velkostou 2-3 cm. Tufy su biele, sivozelené, Casto rozpadavé
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a drobivé. Okrem vyraznych klastov bielej pemzy su v tufoch drobné fragmenty
perlitizovanych obsidianov, zrna kremeia a Supinky biotitu. Pemzové tufy po-
zvol'na prechadzaju do jemnozrnnych tufov s ojedinelou pemzou. Tie su relativne
celistvé, s lavicovitou odluénostou. Jednotlivé litologické typy tufov su Casto
oddelené, ale aj prevrstvené vloZkami s preplastkami flovcov a prachovcov.

Ide prevaZzne o redeponované facie tufov vo vodnom prostredi, o om svedCia
okrem pritomnosti mikro- a makrofosilii aj textarne znaky reprezentovang vy-
raznym kriZovym zvrstvenim.

Petrograficky ide o lito-krytaloklastické tufy s litoklastmi pemzy, vulkanickeho
skla a krystaloklastmi Zivcov, pyroxénov, amfibolov, kremefa a biotitu.

118 Polymiktné zlepence

Polymiktné zlepence vystupujii na povrch jv. od obce Trstené pri Hornade,
v Pavom svahu Trstenského potoka vo forme velkych blokov (8 x 6 x 2 m) na
velkych blokovych zosuvoch. V ich nadlozi vystupuje horizont ryolitovych
tufov.

Zlepence su velmi masivne, pevné a tvoria ich obliaky kremefia, kremenca,
buliznika, vapencov. Menej vyznamne su zastipené obliaky fylitov kremennych
dréb, pieskovcov, porfyroidov a rohovcov. Velkost' obliakov je v priemere 1-2 ¢m,
maximalne 5-8 ¢cm. Opracovanie obliakov je ovalne az subovaine. Medzerna
hmota je pies¢ita a podl'a MISiKA (1955) mé charakter jemnozrného tufitického
pieskovca s opalovym a chalcedénovym inkrustatnym tmelom. Vyrazna sili-
cifikicia - medzernej hmoty zlepencov ma pdvod v postvulkanickej Cinnosti.
NadloZné ryolitové vulkanoklastika znaky silicifikdcie nemaju.

117  Polymiktné 3trky s karbonatmi

Vystupuju hlavne na morfologickych chrbtoch v Pavom svahu Hornadu
v Kosgiciach a v lavom svahu Torysy medzi Ko3ickou Poliankou a Sadmi nad
Torysou, a to vo forme §trkovo-pies¢itych vrstiev s hribkou niekol'ko m. Strkovo-
-pies¢ité vrstvy maji eréznu bazu a zjemiiujicu zrnitost’ smerom do nadloZia.

Strky su stredno- az drobnozrné, tvoria ich obliaky kremefia, kremenca,
karbonatov (dolomit, dolomiticky vapenec, kry3talicky vapenec), kremennych
porfyrov, pieskovcov, lyditov a krystalickych bridlic. Oproti varhafiovskym
§trkom (vrchny baden) sa odli3uji znaénym obsahom pieskovcov a pritomnost'ou
fragmentov tufov, tufitov a andezitov. V Ko3ickej Strkovni, v jej strednej Casti, sa
zistil az 10-percentny obsah obliakov andezitov. Opracovanie obliakov je ovélne
az subovalne, s priemernou velkostou {—4 cm, maximalna velkost je okolo
20 cm. Matrix je pies&ity az prachovito-pieséity.
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Piesky aZ pieskovce sl prevazne strednozrnne, svetlosivé, miestami limo-
nitizované, slabo vépnité aZ vapnité. V asocidcii tazkych minerdlov prevlada

grandt, hypersten, zirkon, apatit (tab. 2).

Tab. 2 Vyhodnotenie tazkych mineralov - stretavské savrstvie (DUBECIOVA, 1992)

Mineral Pocet Pocet Minimalny | Maximalny | Priemerny
vzoriek vzoriek obsah % obsah % obsah %
granaty 81 65 0,09 41,59 10,41
apatit 81 61 0.07 6,36 1,91
turmalin 81 58 0,13 5,47 1,33
amfibol - 81 32 0,10 3,19 0,60
biotit 81 34 0,09 4,93 0,60
chlorit 81 67 0,10 18,38 4,08
rutil 81 41 0,07 5,80 1,21
staurolit 81 22 0,10 4,42 0,93
zirkon 81 50 0,10 30,04 2,62
epidot 81 29. 0,11 4,81 0,73
zoizit 81 5 0,11 0,69 0,27
andaluzit 81 2 0,12 0,19 0,16
sillimanit 81 3 0,09 0,64 0,28
distén 81 23 0,09 0,57 0,26
hypersten 81 69 0,11 90,26 20,27
pyrit 81 36 0,11 50,61 9,87
limonit 81 79 0,60 79,15 16,47
magnetit
a ilmenit 81 81 0,43 48,49 10,11
karbonaty 81 68 0,18 60,39 15,56
kremen 81 16 0,56 2,84 1,20
Zivce 81 79 0,85 97,60 55,44
muskovit 81 52 0,07 67,57 _6,20
zakalené -
mineraly 81 78 0,43 63,14 14,84

116 Polymikiné itrky bez karbonatov

Vystupujii vo vrchnej asti Kosickej Strkovne a reliktne aj na morfologickom
chrbte medzi Torysou a Olavou. ZloZenim a textirnymi znakmi su podobné
predchadzajuce;j litofacii, neobsahuju viak karbonaty. Obliaky 3trkov si prevaZne '
silne zvetrané (pieskovce, kryStalicke bridlice) a oproti silne zvetranym
varhafiovskym 3trkom (baden) neobsahuju karbonaty ani v piesé¢itom aZ flovitom
matrixe. Nepritomnost’ karbondtov v tychto $trkoch viedla v minulosti k ich
zaradeniu k mlad&im savrstviam. Strky zarad'ujeme do najvy38ej Casti stre-
tavského suivrstvia.

47



Nepritomnost karbonatov v $trkoch, ale aj zvySeny obsah pieskovcovych
obliakov (pravdepodobne paleogénnych) indikuje paleogeografické zmeny vo
vyssej Casti stredného sarmatu,

V denuda&nych reliktoch strkov maji charakter , rozsypov”.

115  Strednozrnné aZz hrubozrnné piesky

Piesky vystupuju v drobnych reliktoch, hlavne na odlu¢nych hranach zosuvov
v tizemi medzi Olsavou a Torysou a odkryté su v pieskovni nad Niznym Cajom.
Litologicky su zhodné s pieskami, ktoré vystupuju vo forme vloZiek a poldh
v §trkoch. Piesky maji §ikmé a vymolové zvrstvenie.

114  Ily, ilovce, prachovce s polohami tufitickych ilov a pieskov

Jednou z najroz3irenejiich litofacii stretavského stvrstvia na povrchu s ily,
ilovce a prachovce vystupujice na povrch v zépadnom okraji Slanskych vrchov
medzi Ruskovom a Skaro3om a vychodne od Slanskych vrchov od Slanca po
Kuzmice az Lastovce. Ide o monotonny komplex ilov, ilovcov a prachovcov
s polohami tufitickych ilov a ojedinele pieskov.

Prevladaja ily svetlosivej aZ svetlohnedej farby. Su prachovité, sFudnaté,
vapnité s prechodom do prachovcov.

113 ly, ilovce, prachovce s polohami tufitov, limnokvarcitov a lignitu

V intravulkanickej depresii pri Slanskej Hute vystupuju pelitické sedimenty
zastupené ilmi, ilovcami a prachovcami, ktoré litologicky zodpovedaju pred-
chadzajicej litofacii. V nich si tenké polohy a SoSovky predovietkym kyslych
tufitov, limnokvarcitov a ojedinele aj lignitu.

112 ily, ilovce, prachovce s polohami strkov a pieskov

St litofaciou, ktord ma najvécsie zastupenie vo vertikdlnom profile stre-
tavského suvrstvia. Na povrch vystupuje hlavne v podhori Slanskych vrchov, ale
aj na vy38ich tektonickych kryhach v oblasti Sebastoviec a Polova. ily a
prachovce su prevaZne svetlozelenosivej az sivozelenej farby, vapnité, s po-
zvolnymi vzajomnymi prechodmi, v odkryvoch aZ Zltkavo a okrovo sfarbené
(prachovce). Piesky a 3trky tvoria nepravidelné vloZky a polohy nepresahujuce
obycajne 0,5 m.
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Obr. 9 Litostratigrafickd schéma z oblasti j. casti Slanskych vrehov (KALICIAK, 1992)

I — predterciérne podlozie, 2 — teriakovské suvrstvie (karpat), 3 - solnobanské suvrstvie (karpat), 4 — kladzianske stivrstvie (karpat),
5 — nisnohrabovské suvrstvie (spodny bdden), 6 — zbudské sivrstvie (stredny baden), 7 — vranovské suvrstvie (stredny bdden), 8 —
mirkovské sivrstvie (spodny—stredny bdden), 9 — lastomirske sivrstvie (vrchny baden), 10 — kicovské suvrstvie (vrchny bdden—spodny
sarmat), 11 - stretavské suvrstvie (spodny—stredny sarmat), 1 2 — kochanovské suvrstvie (vrchny sarmat), 13 — seCovské suvrstvie
(pandén), 14 — ryolitové tufy (spodny sarmat), 15 — andezitové stratovulkany (spodny sarmat-spodny panon — neélenené), 16 —
centrdlne intruzivne telesd andezitov, dioritovych porfyrov




Vulkanity bez znamej §truktirnej prisluinosti (sarmat)

111  Chaotické brekcie laharov (Nizny Caj)

Zapadne od rieky Olsavy pri obci Nizny Caj v sedimentoch stretavského
suvrstvia vystupuje poloha chaotickych andezitovych vulkanoklastik s hribkou
okolo 20 m. Vulkanoklastik4 vystupuji na povrch v starom opustenom jamovom
lome. Litologicky ide o chaotické popolovo-pemzové tufy s vyraznym na-
hromadenim Zltej pemzy do 1-2 c¢cm. V tufoch si chaoticky rozmiestnené
vi&§inou ostrohranné fragmenty &iernych pérovitych andezitov s vel'kostou az do
30 cm. Casté sii v nich aj zavalky ilovcov a prachovcov. Vulkanoklastikid maju
znaky masového transportu vo forme bahennéhe laharového prudu.

110 Relikt vulkanického centra freatomagmatickej aktivity (Slan¢ik)

Severne od obce Slan¢ik na jz. svahoch stratovulkanu Bogota v pozicii pod
redeponovanymi pyroklastikami periférnej vulkanickej zoény stratovulkanu
Bogota vystupuje v dizke 3040 m relikt malého vulkanického centra freato-
magmatickej aktivity. Tvoria ho ¢iastone zvrstvené andezitové lapilovo-pem-
zové tufy, ktoré su slabo palagonitizované, ale najmd masa hrubych autoch-
tonnych pyroklastik zloZzenych z vulkanickych bdmb karfiolového typu. Velkost
tychto fragmentov sa pohybuje od 30 do 50 cm. Vystupuje tu aj relikt centrdl-
neho andezitového telesa (neku) s nepravidelnym blokovitym rozpadom. Andezit
je tmavosivy, so viesmeme zrnitou texturou, porfyrickou Struktirou s vy-
rastlicami plagioklasu (Angg 7s5), augitu (do 0,5 cm) a hyperstenu. Ma hyalo-
piliticku zakladnt hmotu.

109  Relikty lavovych pridov pyroxenickych andezitov (Kazimir)

Zapadne od obce Kazimir, v jv. ¢asti uzemia v nadlozi sedimentov vrchného
badenu, vystupuje relikt lavového pradu malého plo3ného rozsahu. Andezit je
sivy, tmavosivy, celistvy, s nevyraznou lavicovitou odlu¢nostou. Ma porfyricku
§truktiru s vyrastlicami plagioklasu, hyperstenu a augitu s hyalopilitickou
zakladnou hmotou.

Formacia Velky Mili¢
(Andezitovy stratovulkan Velky Mili&)

V pohrani¢nej oblasti s Mad’arskom je situovany zlozity a rozsiahly stra-
tovulkan, pomenovany podla hraniénej koty Velky Mili¢ (895,0). Jeho prevazna
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tast’ sa nachadza na izemi Madarska a na naSom uzemi si zastupené litofacie
vulkanickych hornin prislichajice k prechodnej a periférnej vulkanickej zone.
Na povrch vystupuju v pohranitnej zéne od Skaroga na zapade aZ po KalSu na
vychode. Stratovulkan vznikal v obdobi vrchny baden aZz spodny panén s kul-
minaciou vulkanickej aktivity v sarmate (PECSKAY et al., 1987).

Na nagom uzemi produkty vrchnobadenského vulkanizmu prislichajice k to-
muto stratovulkanu neboli doteraz preukéazané a vekove doloZene.

Medzi najstarsie vulkanické horniny zarad'ujeme lavové pridy pyroxenickych
andezitov a ich vulkanoklastika vystupujuce v reliktoch na povrch v. od Skérosa,
ale hlavne medzi Kalsou — Slanskou Hutou a Izrou. Ciasto¢ne si prekryté
sedimentmi stretavského savrstvia (spodny—stredny sarmat), ktoré vystupuju na
povrch v §irSom okoli Slanskej Huty, v okoli Izry, vychodne od Skéarosa.

Spodnosarmatsky vek andezitov je doloZeny biostratigraficky vo vrte K-3 pri
Slanskej Hute (ZLINSKA in KALICIAK et al, 1991), kde sa vulkanické facie
striedaji so sedimentmi stretavského stvrstvia (obr. 11). Miladiu stredno-
sarmatskt faciu vulkanitov predstavuji extruzivne telesa dacitov vystupujuce na
povrech j. od SkaroSa a sz. od koty Velky Mili¢, andezitov j. od Kalse a neky
pyroxenickych andezitov vychodne od lzry. Radiometricky vek dacitu z ex-
~ truzivneho telesa Smolak j. od SkaroSa 12,1 * 0,6 Ma (PECSKAY et al,, 1987)

zarad'uje tato vulkanickl aktivitu do stredného sarmatu. Okrem toho, sedimenty
stretavského stvrstvia st na kontaktoch tychto telies Casto kontaktne meta-
morfované a zrohovcovateng.

K najmlads$im produktom vulkanickej aktivity patri komplex lavovych prudov
andezitov v okoli kéty Velky Mili¢ a relikty vychodne od Skarosa, ktoré leZia
v nadlozi sedimentov stretavského suvrstvia, star§ich spodnosarmatskych
andezitov, ale aj v nadlozi extruzivnych telies dacitov strednosarmatského veku.
Radiometricky vek andezitu z koty V. Mili¢ ma hodnotu 10,9 + 04 Ma
(PECSKAY et al., 1987), Co zarad’uje tuto efuzivnu aktivitu do obdobia
najvyssieho sarmatu aZ spodného panonu.

108 Epiklastické brekcie az pieskovee andezitov (ne¢lenené)

Facie andezitovych epiklastik vystupuju prevazne v spodnej bazalnej Casti
vulkanického komplexu a zvic3a st prekryté lavovymi priidmi, ale aj sedimentmi
a na povrchu maji malé ploiné rozdirenie. Najlepie si odkryté v hlboko
sarezanom udoli potoka Marovka, jv. od Skaroa. V dizke priblizne 150 m tvoria
skalné steny vysoké 8—10 m.

Epikiastika su zastGipene epiklastickymi brekciami a epiklastickymi pieskovcami.

Brekcie su zloené z fragmentov asociujucich lavovych pradov pyro-
xenickych andezitov rozli¢nej velkosti a opracovania. Fragmenty andezitov su
melené drobno-strednozrmnou pies¢itou hmotou. Brekcie miestami pozvolna,
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niekedy ostro prechadzaju do zvrstvenych epiklastickych pieskovcov, v ktorych
sii miestami nahromadeniny drobnych andezitovych fragmentov i Zltej pemzy.

107 Redeponované pyroklastika andezitov (ne€lenené)

Podobne ako facie andezitovych epiklastik i redeponované pyroklastika
andezitov vystupuju prevaZzne v spodnej bazainej ¢asti vulkanického komplexu.
Na povrchu maji malé ploiné rozsirenie. Tvoria ich prevazne drobnoulomkovité
pyroklastika s fragmentmi pérovitych a celistvych andezitov s pemzou.
Pyroklastika su va¢3inou chaotické, miestami s prevahou drobnoilomkovitého
materialu a pemzy, ¢iasto¢ne zvrstvené.

106  Autochtonne pyroklastika: vulkanické brekcie, aglomeraty, tufy
(neclenené)

Zriedkavi litofaciu v stavbe vulkanickej 3truktiry predstavuji autochtonne
pyroklastika. Vo forme tenkych poléh (1-5 m) vystupuji na povrch medzi la-
vovymi prudmi sv. od kéty V. Mili€. Tvoria ich prevazne chaotické vulkanické
brekcie a aglomeraty, sporadicky tufy. Brekcie su spekané, aglutinované, s pre-
vahou bomb porovitych andezitov nad tmeliacou hmotou.

105  Lavové pridy pyroxenického andezitu

Jednou z najroziirenejich litofacii v stavbe stratovulkanu su lavové prudy
pyroxenického andezitu, ktoré tvoria podstatnu ¢ast’ stavby stratovulkanu na
nafom Uzemi.

Na povrch vystupujii jv. od Skaro3a, ale najmé s. od lzry, kde prady tvoria
mohutny, plo3ne rozsiahly lavovy komplex. Jednotlivé lavové prudy maju
variabilnd hrubku, miestami 20-30 m. Oddelené su vyraznymi zénami lavovych
brekcii.

Andezit je sivy, tmavosivy, drobno- az strednoporfyricky, celistvy i porovity.
Ma prevazne nepravidelni blokoviti odluénost s prechodmi do lavicovito-
doskovitej odluénosti.

Litologicky monoténny efuzivny komplex je z petrografického hladiska
Ciastoéne heterogénny, a to zastupenim porfyrickych vyrastlic, ich vzdjomnym
pomerom a vyvojom zakladnej hmoty.

Andezit mé porfyrickd Struktaru s pilotaxitickou, hyalopilitickou az mlk—
rolitickou zakladnou hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas (An44,61) hypersten,
augit, ojedinele akcesoricky je pritomny amfibol 1 kremeri.
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104 Lavové pridy pyroxenicko-biotitickeho andezitu

Severne od koty V. Mili¢ vystupuju na povrch v nadlozi pradov pyro-
xenického andezitu relikty lavovych pridov pyroxenicko-biotitick¢ho andezitu.

Andezit je sivohnedy, drobno-strednoporfyricky, s népadnymi vyrastlicami
pyroxénov a biotitu velkosti od 2-3 mm. Andezit je prevaZne celistvy, zriedkavo
porovity, s nepravidelnym ostrohrannym rozpadom. Ma porfyricki Struktiru s pi-
lotaxitickou aZ hyalopilitickou zékladnou hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas,
hypersten, augit, biotit, akcesoricky amfibol a korodovany kremeii.

103  Lavové prady pyroxenického andezitu s amfibolom a biotitom

Vrcholovil ast hlavného hrebetia v okoli kéty Velky Mili¢ tvoria lavove
priudy pyroxenického andezitu s amfibolom a biotitom. Priradujeme k nim aj
relikty lavovych prudov vrcholovych &asti v oblasti koty Polianka (601,0),
Marovka (720) a relikty pradov na extruziach dacitov v okoli koty Doma3ka
(486,0) a Zdansky svah (478,0) juhovychodne od Skarosa.

Andezit je sivy, tmavosivy, drobno- aZ strednoporfyricky, prevazne celistvy a
len miestami v okrajovych &astiach pradov porovity a zbrekciovateny. Ma
nepravidelny blokovy rozpad, Casto viak vyrazni doskovito-lavicovitl od-
lu¢nost. Andezit ma porfyricku Struktiru s hyalopilitickou zakladnou hmotou.
Vyrastlice tvori plagioklas, hypersten, augit, opacitizovany amfibol a biotit.

102 Neky pyroxenického andezitu

Juhovychodne od jazera lzra vystupuji na povrch neky pyroxenického an-
dezitu, ktoré tu tvoria morfologicke vyvyseniny s rozmermi 200 x 300 m. Ande-
zitové neky tu vystupuju v prostredi pelitickych a piestitych sedimentov s vloz-
kami tufov, ktoré s v exokontakte telies intenzivne kontaktne metamorfovane,
srohovcovatené a silicifikované, Neky tvori sivy drobnoporfyricky celistvy
andezit s nepravidelnym ostrohrannym rozpadom. Andezit mé porfyricku §truk-
tiru s vyrastlicami plagioklasu (Anjs3s) a vyrastlicami limonitizovanych
pyroxénov s velkostou do 1,5 mm. Zakladna hmota je hyalopiliticka, silne limo-
nitizovana, silicifikovana, v dutinkdch s krydtalickymi agregatmi kremeiia.

101  Extruzie pyroxenického andezitu
Jurne od obce Kalda vystupuje na povrch rozsiahle a morfologicky vyrazné

extruzivne teleso pyroxenického andezitu s vrcholovou kétou Krizan (424,0).
Tvori ho sivy a sivohnedy, strednoporfyricky andezit, prevazne s nepravideinym
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blokovitym ostrohrannym rozpadom. V okrajovych &astiach telesa su vyvinuté
rozsiahle zény extruzivnych brekcii, a to hlavne v jeho vychodnej &asti, juzne od
koty Kopaska (352,0). Extruzivne brekcie si prevazne drobnoulomkovité,
ostrohranné, po navetrani rozpadavé.

V tGdoli potoka jz. od Kalde s vyvinuté zony premien. Andezit je silici-
fikovany, limonitizovany, iasto¢ne argilitizovany, vybieleny so Zilkami a hniez-
dami chalcedénu. Po navetrani ma kaSovity rozpad. Andezit ma porfyrickd
Strukturu. Vyrastlice tvori plagioklas (sericitizovany), chloritizovany augit
a hypersten. Zakladna hmota je hyalopilitickd, mikrokrystalickd, Casto silici-
fikovana, limonitizovana.

100  Extruzie amfibolicko-pyroxenického dacitu s biotitom

V tzemi sz. od koty Velky Mili¢ vystupuji na povrch extrizie dacitov. Ide
v podstate o niekolko izolovanych telies roznej velkosti a tvaru, z ktorych
najvacsie a morfologicky najvyraznejsie je teleso s vrcholovou kotou Sucha hora
(860,0). Teleso ma nepravidelny pretiahnuty tvar v smere SZ-JV.

Extruzie (démy, kupoly) vystupuji na povrch v prostredi andezitovych epi-
klastik, ale aj v prostredi spodnosarmatskych sedimentov, v ktorych sa pozo-
rovali znaky kontaktnej metamorfézy.

Telesa tvori prevazne celistvy a masivny stredno- aZ hruboporfyricky dacit
sivej a sivohnedej farby. Hornina ma prevazne velkoblokovity nepravidelny
rozpad s prevahou strmych aZ vertikalnych pléch odlucnosti. Miestami, najmd
v okrajovych astiach najvicSieho telesa, s vyvinuté vyrazn€ zony extruzivnych
brekcii, ktoré sa vyzna¢uja drobnoililomkovitym ostrohrannym rozpadom.

Hornina sa vyznaduje vyraznou viesmerne zrnitou textirou a vyraznymi
vyrastlicami Zivcov a biotitu. Mé& porfyrickll Struktdru s pilotaxitickou az
mikrolitickou rekrystalizovanou zadkladnou hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas
(Anys_sq), hypersten, augit, opacitizovany amfibol a biotit, zriedkavo kremeii.

99 Extruzie amfibolicko-pyroxenického dacitu

Juzne od Skéro3a vystupuje na povrch niekolko extruzivnych telies am-
fibolicko-pyroxenického dacitu. Ide v podstate ¢ domatické a kupolovité
nepravidelné formy telies. Extruzivne telesa vystupuji na povrch prevaZne v pro-
stredi pelitickych sedimentov spodného sarmatu, v ktorych sa zistili znaky
kontaktnej metamorfozy.

Tvori ich celistvy, &asto viak pérovity, stredno- az hrubozrnny dacit sivej,
.sivohnedej aZ ruzovohnedej farby. Hornina ma prevazne nepravidelny blokovity
rozpad, miestami s vyraznejSou hrubolavicovitou odlu¢nost'ou so strmym az
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Obr. 10 Taxonomické rozdelenie hornin stratovulkdnu V. Milié (Zec, 1992)
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Mapka odberu vzoriek

Obr. 11 diagram QAP (STRECKEISEN, 1972), zostavil Zi, 1992

Vysvetlivky k obr. 100 a 11
BA — bazalticky andezit, 4 ~ andezit, D — dacit, RD — ryodacit, VK — vysoko draselny, SK

- stredno draselny, NK — nizko draseiny, TH — tholeiitova povaha, CA — vdpenato-alka-
lickG povaha, Q — kremefi, A — alkalicky Zivec, P — plagioklas

0 - ldvové pridy pyroxenického andezitu, A - ldvové prudy pyroxenického andezitu
s amfibolom a biotitom, + — extrizie amfibolicko-pyroxenického dacitu s biotitom, x -
extriizie amfibolicko-pyroxenického dacitu, 1 — miesta odberu vzoriek
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Tab. 3 Chemické zloZenie vulkanitov — formécia Velky MiliZ

vzorka | SI-305 51-391 Al-396 | §1-397 51-436 S1491 S1-493 51-456 81-523 51-539 SI-591 S1-553 Sk360 | SI-562 S1-567 S1-582
Symbol o X X X o + A + o o A A x A Yo +

Por. &. 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 1i 12 13 14 15 i6

Si0; 61,30 64,85 65,14 64,18 58,59 68,14 58,83 64,22 60,03 58,12 60,68 62,22 68,25 52,50 62,45 67.01
510, 16,83 16,42 16,45 16,69 16,15 16,20 17,04 16,28 1738 18,57 17,30 17,20 15,66 16,79 16,80 16,04
FezO3 5,64 5,62 4,96 5,75 5,80 3,20 6,58 4,95 5,57 6,51 6,09 5,36 3,09 5,45 573 3,77
FeO 3,63 3,04 2,61 326 2,89 0,64 5,04 2,68 2,76 347 432 2,74 1,66 3,61 3,60 1,80
TiO: 0,584 0,688 0,627 0,660 0,635 0,439 0,642 0,545 0,685 0,863 0,686 0,655 0,437 0,648 0,837 0,434
Ca0 6,00 4,15 4,03 452 8,16 33 7,46 5,20 7,01 748 6,59 6,14 3,14 5,81 5,67 392
MgO 353 1,80 1,47 1,97 256 L1 4.40 2,83 3,89 3,63 3,07 2,79 1,08 298 2,15 1,35
MnG 0,093 0,088 0.073 0,091 0,090 0,098 0,120 0,076 0.079 0,079 0,104 0,078 0,062 0,050 0,093 0,070
P20 0,14 0,18 0,18 0,18 0,16 0,17 0,14 0,12 0,16 0,16 0,15 0,16 Q.19 017 0,19 0,12
NaO 269 3,05 3,11 2,99 2,74 3,36 2,52 2,59 2,77 2,68 2,86 293 2,99 2,63 2,68 2,99
K20 1,51 2,24 2,46 222 1,75 245 1,36 2,12 1,59 1,35 1,56 1,80 2,30 1,86 2,31 2,23
S celk. - - - - - - - - - - - - - - - -

S0, 0,02 0,02 0,02 0,02 © 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
H,O" 0,61 0,54 0,25 0,42 0,34 0,56 0,82 0,30 . 0,29 0,25 0,76 0,35 1.04 0,60 0,79 0,93
str. 2ih, 0,50 0.45 0,58 0,37 2561 0,61 0,05 0,67 0,55 0,11 0,02 0,22 1,31 0,03 0,02 0,69
HaOr 1,14 1,12 1,26 1,14 0,98 0,72 0,22 1,24 1,15 092 0,34 0,59 1,02 0,72 0,50 0,66
Sadet | 105,47 103,13 102,56 | 10332 102,46 100,48 105,22 102,60 102,78 134,24 104,21 102,66 101,22 103,18 103,34 103,37
Q 21,44 26,63 27,09 25,13 12,73 30,74 14,09 25,51 16,57 15,65 18,05 20,60 34,65 2249 2232 3L10
C 0,13 1,58 1,65 1L30 - 203 |- 048 | - - - - 2,99 0,43 - 1,84
OR 8,74 12,94 14,28 12,78 10,96 14,61 7,93 12,36 9,34 7,82 9,01 10,45 13,78 10,71 13,34 13,2)
AB 2222 25,22 25,18 24,61 24,55 28,60 20,93 21,55 23,30 2212 23,58 24,70 25,56 21,53 2208 2533
AN 28,28 19,61 19,07 21,32 28,15 16,43 30,64 24.70 30,09 33,33 29,02 21,719 14,57 27,01 26,28 18,79
31 - - - - 1,35 | - 4,62 - 2,87 1,21 1,58 0,97 - - - -
HY 9.82 4,40 3,59 5,11 1,67 2,78 10,82 7,03 8,39 832 8,46 6,42 2,73 8,44 5,89 3,38
oL - - - - - - - - - - - - - - - -
MT 7,98 7,89 6,70 8.11 8,24 1,12 9,38 7,05 7,10 8,73 8,63 7,07 434 7,70 8,10 4,79
IL 1,06 1,26 1,14 1,21 1,27 0,82 1,19 1,00 1,28 1,58 1,26 1,21 0,82 1,18 1,54 0,82
AP 0,30 0,39 039 0,39 0,36 0,37 0,30 0,24 0,33 033 0,33 033 | 040 0,36 0,36 0,24
HM - 0,04 023 |- 0,45 244 | - - 0,63 034 | - 0,39 0,12 - - 0,48
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vertikalnym priebehom odlu¢nosti. Jej typickym znakom je miestami vyrazna
fluidalnost’, konformna s priebehom lavicovitej odlu&nosti. Dacit ma porfyrickn
$truktaru s fluidalnou zakladnou hmotou (striedanie pasikov pilotaxitickej,
kryptokrystalickej a hyalinnej). Vyrastlice tvori plagioklas (Anss ) s vel'kost'ou
do 5 mm, hypersten a augit s velkost'ou do 3 mm, oj edinele vystupuje aj biotit,

Petrochemicka klasifikacia hornin stratovulkanu Vel'ky Mili¢

Taxonomické petrochemické rozdelenie horninovych typov stratovulkéanu je
uvedené v diagramoch na obr. 10a 11.

Analyzy celohorninovych vzoriek s prepocitanou CIPW normou, vybranych
z jednotlivych horninovych typov, st uvedené v tab. 3.

Vybrané vzorky reprezentuju Cerstve, nepremenené horniny, a preto neboli
prepoditané na bezvody stav pri ich zanaSani do klasifikaénych diagramov.
Obsah SiO, kolise v rozpiti 58,12-68,25 %. V klasifikatnom diagrame podla LE
BASA (1982) horniny spadaji do pol'a andezitu a dacitu a podl'a PECCERILLA
a TAYLORA (1976) predstavuji horniny stredno draselny typ. Podobné vztahy
dokumentuje aj diagram GILLA (1981). Z diagramu AFM podla IRVINA
a BARAGARA (1971) prevazna vi&Sina skimanych hornin ma vapenato-alkalickd
povahu. V klasifikatnom diagrame QAP podla STRECKEISENA (1972) horniny
spadaju do pol'a dacitu aZ andezitu (obr. 11).

Formacia Bradlo
(Andezitovy stratovulkén Bradlo)

Andezitovy stratovulkan Bradlo predstavuje pomerne dobre zachovanu
a morfologicky vyrazni vulkanicki Struktiru situovand juzne od Slanského
sedla. Stratovulkdn je pomenovany podla vrcholovej koty Bradlo (840,0 m)
a tvori v podstate nepravidelnu kruhovi vulkanick( struktiru, ktord je Clenena
systémom dolin s vyrazne rozdielnou orientaciou k jeho centralnej &asti.

Charakteristickym znakom v stavbe stratovulkdnu je prevaha vulkanoklastik
v jeho spodnej ¢asti a dominacia lavovych pridov v jeho vrchnej &asti. Pred-
pokladame, Ze inicialne Stadium vulkanickej aktivity prebiehalo v subakvalnom
prostredi a a? neskdr po redukcii sarmatského mora vulkanicka &innost’ pre-
biehala v subaerickom prostredi so vznikom rozsiahiej3ieho stratovulkanického
plasta a kuzela. Cast produktov inicialneho 3tadia vyvoja stratovulkanu je sucas-
fou sedimentarneho suvrstvia spodného sarmatu, resp. ich tieto sedimenty v dis-
talnej Gasti prekryvaji. Sarmatsky vek vulkanickej aktivity je doloZeny radiomet-
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ricky (lavovy prud andezitu v. od obce Skaros$), 12,2 + 0,2 Ma, ale hlavne bio-
stratigraficky zo sedimentov, ktoré asociuju s vulkanitmi prishichajicimi k stra-
tovulkanu Bradlo v jeho distalnej ¢asti (ZLINSKA in KALICIAK et al., 1991).

Stratovulkan je definovany centrdlnou vulkanickou zénou, prechodnou vul-
kanickou (stratovulkanicky plast) a perifémou vulkanickou zénou.

Centralnu vulkanicku zdnu tvori centralne andezitové intruzivne teleso (pro-
trizia) v oblasti koty Bradlo a relikty vulkanického kuzela v jeho okoli.

Toto teleso preraZaju radidlne dajky pyroxenickych andezitov a amfibolicko-
pyroxenickych dacitov. Relikt kuZel'a vo vrchnej ¢asti stratovulkénu tvoria lavo-
vé prudy s periklindlnym uloZenim okolo centralnej protrizie. Uklony lavovych
pridov tu dosahuju sklony okolo 20-25°. Autochténne pyroklastika tu boli
identifikované len sporadicky a atrzkovite, a to hlavne v niz8ej tirovni kuzela.

Prechodnu vulkanicku zénu buduja prevaZne efuzie lavovych prudov nie-
kolkych petrografickych typov andezitov s periklinalnym uloZenim smerom
od centra vulkanickej truktary. Uklony tychto prudov st mensie ako 20 az
15°. Stratovulkan &lenia pomerne hlboké udolia s radialnou orientaciou
vzhladom na vrcholovi &ast (kdéta Bradlo) a lavové pridy tvoria na
hrebefioch prstovité a jazykovité vybezky smerom k distalne; <asti
stratovulkdnu. V tychto radialne orientovanych erozivnych ddoliach su
erdziou obnaZené spodné &asti stavby tvorené prevazne vulkanoklastikami
(redeponované pyroklastika, epiklastika).

Periférnu vulkanicku zénu tvoria prevazne facie redeponovanych pyroklastik
a epiklastik s reliktmi lavovych pradov, ktoré si miestami prekryté sarmatskymi
sedimentmi, najmi vo vychodnej &asti v oblasti Slanskej Huty (obr. 12). V se-
verovychodnej asti stratovulkanu, severne od obce Novy Sala§, vystupuje na
povrch rad extruzivnych telies dacitov.

98 Epiklastické brekcie az pieskovee andezitov (ne¢lenené)

Jednou z najrozdirenejsich litofacii v stavbe stratovulkanu su andezitové
epiklastiké, ktoré vystupuju na povrch prakticky po celom obvode stratovulkanu,
v jeho periférnej vulkanickej zéne.

Epiklastikd st zastipené prevazne brekciami réznych zrnitostnych variet
a vyzna&uji sa variabilnym zastupenim andezitovych fragmentov a tmeliacej
hmoty. Fragmenty andezitov maju variabilnii velkost' a stupeft opracovania.
Zastupené su celistvé i pérovité fragmenty sivych a tmavosivych pyroxenickych
andezitov, ktoré petrograficky zodpovedaju asociujucim lavovym pradom.
Tmeliaca hmota je prevazne hrubopiesgitd, detritickd, miestami s nahromadenim
7ltej pemzy. Epiklastické brekcie su prevazne chaotické, bez znakov triedenia
a zvrstvenia, niekedy vak pozvolna prechadzaji do stredno- aZz drobnozmnych
epiklastickych pieskovcov.
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Obr. 12 Litologicko-stratigraficky profil vrtu K-3 (Slanskd Huta) (KALICIAK, 1992)

1 — kvartér. 2 — ily, ilovce, 3 — prachovce, 4 — pieskovce, 5 — Strky, 6 — ryolitové tufy, 7 — epi-
kidstické andezitové pieskovce, 8 — epiklastické andezitové brekcie, 9 — zbrekciovatené
lavové pridy pyroxenického andezitu, 10 a — vyskyt makrofauny, b — vyskyt mikrofauny
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97 Redeponované pyroklastikd andezitov (neclenené)

Mengie plosné roziirenie maju:_redeponované andezitové pyroklastika
vystupujuce v periférnej vulkanickej zone, najmi zépadne od obce Slanska Huta.
Pyroklastika si tvorené prevazne stredno-hrubozmnymi lapilovo-pemzovymi
tufmi s prechodmi do hrubsich chaotickych poldh tvorenych fragmentmi
porovitych opracovanych andezitov s piesé¢ito-tufovym matrixom.

96 Autochtonne pyroklastika: vulkanické brekcie, aglomeraty, tufy (neclenené)

Autochténne pyroklastiki vystupuji na povrch len sporadicky v malych
reliktoch medzi lavovymi pridmi, a to vo vrchnej &asti stavby, zapadne a vychodne
od koty Bradlo. Zastiipené st vulkanickymi brekciami, aglomeratmi a fufmi, ktoré
st prevazne chaotické a tvorené bombami sférickych a subsférickych pérovitych
andezitov variabilnej vel'kosti. Tmeliaca hmota je lapilovo-pemzova.

95 Lavové prudy pyroxenického andezitu

Podstatnii ¢ast’ stratovulkanického plasta tvoria lavové pridy pyroxenického
andezitu, ktoré vystupuju na povrch v prechodnej aZ periférnej vulkanickej zone
po celom jeho obvode. Ide v podstate o litologicky monoténny efuzivny komplex
lavovych prudov, oddelenych &asto od seba zénami lavovych brekcii.

Andezity su prevazne sivé, tmavosivé, drobno- az strednoporfyrické, celistvé
i porovité. Maju nepravideini blokoviti odlu¢nost’ s Castymi prechodmi do
vyraznej lavicovito-doskovitej odlu¢nosti. Miestami su prudy vyrazne zbrek-
ciovatené, hlavne v ich okrajovych ¢&astiach. Hoci si andezity litologicky
makroskopicky podobné a monotdnne, &iastodne sa odliduju zastipenim porfy-
rickych vyrastlic, ich vzajomnym pomerom a vyvojom zdkladnej hmoty. Maju
porfyricki 3truktiru s pilotaxitickou aZ hyalopilitickou zakladnou hmotou.
Vyrastlice tvori plagioklas (Angs_sg) s velkostfou do 2-3 mm, hypersten, augit a
ojedinele amfibol.

94 Lavové prudy biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu

Lavové pridy biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu vystupuju
v nadloZzi pradov pyroxenického andezitu v prechodnej vulkanickej zéne sv. &asti
stratovulkanu.

Andezit je sivy, miestami aZ napadne svetlosivy, viesmeme zrnity a s napad-
nymi vyrastlicami Zivcov a biotitu. Je celistvy, nepravidelne blokovo a ostrohran-
ne rozpadavy. Ma porfyricki Struktaru s hyalopilitickou zakladnou hmotou. Vy-
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rastlice tvori plagioklas (Any; ) s velkostou do 3 mm, hypersten a augit s vel-
kostou do 1 mm, amfibol a opacitizovany biotit. Ojedinele si pritomné aj
korodované zrna kremena.

93 Lavové prady pyroxenického andezitu s amfibolom

Vrcholové &asti radidine vybiehajicich hrebefiov od centrilnej vulkanickej
z6ny tvoria lavové prudy pyroxenického andezitu s amfibolom, ktoré su v nadloZi
star§ich pyroxenickych a biotiticko-amfibolicko-pyroxenickych andezitov.

Andezit ma premenlivé sfarbenie. Je sivy, sivohnedy, svetlosivy aZ ru-
yovkasty. Je vyrazne stredno- aZ hruboporfyricky s vyrastlicami bielo- a Zito-
zakalenych Zivcov velkosti do 3-4 mm. M4 viesmerne zrnitu texturu.

Andezit ma prevaZne nepravidelny ostrohranny blokovity rozpad, len zried-
kavo lavicovito-doskoviti odlu¢nost. Miestami je &iastone vybieleny, argiliti-
zovany, po puklinach s povlakmi ilovitych minerdlov a limonitu. Po zvetrani ma
kadovity rozpad. Mikroskopicky ma andezit porfyricki Struktiru s pilotaxitickou
az hyalopilitickou zékladnou hmotou. Porfyricke vyrastlice tvoria priblizne 30 %
zloZenia horniny a st zastupené plagioklasom (Anse sq) s velkostou do 3—-4 mm
a tiastolne su postihnuté sericitizaciou, augitom a hypersténom, opacitizovanym
amfibolom. Akcesoricky si pritomné aj opacitizované biotity a resorbovangé zrna
kremefia. Zakladna hmota je slabo silicifikovana a v dutinach st drobné zhluky
chalcedénu a tridymitu.

92 Lavové prudy augiticko-hyperstenického andezitu

Vrchna &ast vulkanického kuzela v okoli centralnej andezitovej intrizie
tvoria relikty lavovych pradov augiticko-hyperstenickeho andezitu. Prudy su
tenké, zbrekciovatené, vezikulované a oxidovane. Andezit je sivy, tmavosivy,
miestami hnedy, drobno- aZ strednoporfyricky. Ma prevazne blokovity rozpad
a len zriedkavo lavicovito-doskovitd odlugnost. Mikroskopicky mé andezit por-
fyricku 3truktiru s pilotaxitickou zdkladnou hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas,

hypersten, augit.

91 Extrizie pyroxenického dacitu s biotitom a amfibolom

V severovychodnej &asti periférnej vulkanickej zény stratovulkanu a severne
od obce Novy Salad vystupuju na povrch extruzivne telesa dacitového zlozZenia.
Ide v podstate o niekolke na povrchu izolovanych telies rbznej velkostl
a variabilnych morfologickych tvarov. Telesa vystupuju prevaine v prostredi
pelitickych sedimentov stretavského sivrstvia.
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Le Bas (1982)
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Obr. 13 Taxonomické rozdelenie hornin stratovulkinu Bradlo (Zr¢, 1992)
Vysvetlivky pozri pri obr. 14
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Mapka odberu vzoriek
RAKOS

Obr. 14 Diagram QAP (STRECKEISEN, 1972), zostavil Zrc, 1992

BA — bazalticky andezit, A - andezit, D — dactl, RD — ryodacit, VK — vysoko draseiny, SK
_ stredno draseiny, NK — nizko draselny, TH - tholeiitova povaha, CA — vdpenato-
-alkalickd povaha, Q — kremen, A - alkalické Zivce, P — plagioklas; o — ldvové prudy
pyroxenického andezitu, A — lavové prudy biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu,
+ _ ldvové prudy pyroxenického andezitu s amfibolom, x — lavové prudy augiticko-
hyperstenického andezitu, * - extriizie pyroxenického dacitu s biotitom a amfibolom, -
dajky hyperstenicko-augitického andezitu, W — dajky amfibolicko-pyroxenického dacitu,
A - centrdine intruzivne andezitové teleso — protruzia, | — miesta odberu vzoriek
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Telesa tvori prevazne celistvy a masivny stredno- az hruboporfyricky dacit
sivej a sivohnedej farby. Hornina ma prevaZne vel'koblokovity nepravidelny roz-
pad s prechodmi do hrubolavicovitej odlu¢nosti s prevahou strmych aZ verti-
kalnych ploch odlugnosti a ostrym priebehom fluidality. Miestami, hlavne v okra-
jovych &astiach najvac¥ieho telesa severne od Nového Salasa, su vyrazné zény
extruzivnych brekcii, ktoré sa vyznaduju drobnoulomkovitym ostrohrannym
rozpadom.

Dacit ma porfyricka $truktiru s pilotaxitickou aZ hyalopilitickou zékladnou
hmotou, ktora je iastogne silicifikovand, s chalcedonovou vypliiou drobnych
dutiniek. Vyrastlice tvori plagioklas (Anse sg), hypersten, augit, amfibol a biotit.
Ojedinele akcesoricky vystupuje silne resorbovany kremeii a K Zivce.

90 Dajky hyperstenicko-augitického andezitu

Centralne andezitové intruzivne teleso v priestore koty Bradlo preraZaju daj-
ky hyperstenicko-augitického andezitu. Dajky dosahuji hrabku 5-10 m, s tklo-
nom lamindcie 80-90°.

Andezit ma porfyricka Struktaru s pilotaxitickou zakladnou hmotou. Vy-
rastlice tvoria priblizne 30 % zloZenia horniny a zastipené si Ciastocne
sericitizovanym plagioklasom (Anssg;) s velkostou do 3 mm, hyperstenom
a augitom.

89 Dajky amfibolicko-pyroxenického dacitu

V okoli kéty Bradlo vystupuju na povrch dajky amfibolicko-pyroxenického
dacitu pretiahnuté v sz.-jv. smere. Hornina ma sivu, svetlosivu farbu, vyrazne
hruboporfyrickd, viesmerne zmitt textiru, blokovity rozpad s prevahou
vertikalnych ploch odluénosti. Ma porfyricku Strukturu s hyalopilitickou zaklad-
nou hmotou. Vyrastlice tvori &iasto¢ne siricitizovany plagioklas (Ansg ¢4) vel-
kosti do 3,5 mm, hypersten, augit, opacitizovany amfibol a akcesoricky je pri-
tomny resorbovany kremefi.

88 Centralne intruzivne andezitové teleso — protrizia

V oblasti vrcholovej kéty stratovulkanu Bradlo (840,0) vystupuje vo forme
centrdlnej intrizie (protruzie) andezitové teleso s rozmerom priblizne 500 x
250 m. Vo&i okolitému terénu ma ostro ohrani¢end formu so strmymi skalnymi
stenami do vySky az 30 m (s. ¢ast).
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Tab. 4 Chemické zlo¥enie vulkanitov — formacia Bradlo

Vzotka SI-110 SI-118 SI-135 §1-140 8161 Sl-165 Sk171 SI-241 S1-382 Sk409 SH470 SI-500 SI-514 S1714 SI-718
Symbol o o o o 0 0 0 o o o A o o ] A
Por. & i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 131 12 i3 14 15
S0 60,52 59,77 60,23 50.87 60,63 62,45 §7.66 5336 5110 58,18 65,05 61,69 56,62 62,32 58,68
Al 17,94 18,20 18,53 17,81 18,82 17,05 16,96 17,36 16,60 16,54 16,81 19,06 18,05 16,98 16,98
Fe(On 530 561 547 5,35 472 5,68 6,77 7,06 6,26 6,85 427 355 37 5,53 6,76
FeO 318 339 2,69 325 3,02 3,61 448 426 3,03 44] 223 1,30 5,49 1,50 423
Tiky 0,635 0,636 0,633 0,563 0,798 0,573 0,642 0,705 0,669 0,698 0,509 0,716 0,845 0,536 0,632
CaD 7.05 6,90 6,37 18 6,79 6,11 8,48 6,96 6,34 7,10 5,28 697 135 5.67 7,50
MeO 342 117 314 3,12 2,94 283 4 84 4,57 368 5,58 200 1,59 444 3,1 448
MO 0,085 0,097 0,079 0,111 0,072 0,105 0,120 0112 0,116 0,105 0,086 0,032 0,124 0,082 0,115
P05 0,14 0,14 0,13 0,12 0,16 0,14 0,12 0,15 0,14 0,17 0,12 0,18 032 0,12 0,13
N0 231 281 2,75 221 289 287 235 2,58 282 257 3,14 2.82 225 2,74 272
K20 1,45 1,46 141 189 138 1,75 1,26 1,21 1,59 1,34 191 1,68 1,52 1,80 137
S celk. - - - - - - - - - - - - - - -
SOy 002 0,03 0,03 0,11 0,03 002 0,02 002 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 002
H:0" 034 0,87 028 1,07 0,15 0,10 0,65 0,25 027 042 026 0,50 0,96 030 030
St Zh, 0,43 0,19 0,82 0,40 0,55 0,10 0,05 0,52 024 0,09 0,10 0,57 0,04 0,83 0,14
HAr 0,79 060 L13 085 0,64 0,66 0,73 087 0,94 0 0,09 1,51 0,63 1,33 0381
Siet 103,82 103,27 102,56 103,02 102,95 103,38 104,40 104,11 102,87 103,97 101,79 107,07 105,39 101,93 104,21
O 2112 1754 20,55 19,24 19.40 20,81 1124 16,17 19,12 13,10 25,17 23,12 1433 2285 13,11
C 0,13 - 1,15 - 055 - - - - - 022 033 0,08 046 -

OR 839 g 45 822 11,09 799 10,05 745 6,97 9.28 781 11,13 998 £.63 10,53 8,00
AB 19,16 2329 2294 18,52 2389 23,60 19,87 2120 23,55 21,38 26,14 2391 1823 297 22,68
AN 33,19 32,08 3037 3282 31,98 27,66 32,00 31,28 27,55 2,08 2514 33,51 3294 27,19 3002
DI - 0,58 - 158 - 087 808 125 2,14 399 - - - - 508
HY 893 817 7.74 7,64 7.64 1,57 10,09 11,48 814 13,20 493 398 1333 110 9,93
oL - - - - - - - - - - - - - - -

MT 752 79 697 7,69 6,69 801 9,82 995 811 9,76 592 223 1025 4,80 9,65
IL 117 1,17 1,18 1,.05 1,47 104 121 128 1,23 128 0,92 1,35 1,53 0,99 1,18
AP 0,30 0,30 027 024 033 0,30 024 033 030 036 024 0,40 0,68 0,24 027
HB - - 0,58 - - - - - 0,58 - 0,12 2,10 - 2,17 -

RU - - - - - - - - - - - - - - -




Tab. 4 — pokratovanie

Vzorka SI-718 SI-721 S1-722 SI-731 SI-733 SI-734 SI-765 SI-787 K-3/138,4 S1-201 51-214 S1-232
Symbol A X + + A a + ) o . . .
Por. ¢. 16 17 18 19 20 2 2 23 24 25 26 27
S5i0; 57,67 59,89 6228 60,11 57,07 5724 62,68 59,25 60,94 67.35 63.51 66,27
AlLO: 17,14 16,77 16,94 17,42 17,42 17,03 16,99 1791 §7,31 17,07 16,79 17,58
Fe203 7,14 626 542 6,07 721 7.14 536, 5,88 5,68 2,56 5,18 3,02
FeOQ 462 4,06 2,18 0,95 4,70 461 247 297 1,73 0,93 2,89 0,71
Til 0,642 0,587 0,529 0,599 0,546 0,635 0,536 0,582 0,612 0,795 0,745 0,689
Ca0O 799 6,92 6,34 5,62 8,06 7,79 5,32 7.62 6,78 471 3,34 4,01
MgO 495 417 293 3,69 4,96 5,08 2,65 3,65 3,13 0,43 2,18 0,93
MnQ 0,122 0110 0,090 0,105 0,124 0,124 0,104 0,097 0,097 0,290 0,087 0,046
P20 0,13 012 0,12 0,2 0,14 0,12 0,12 011 0,13 0,22 0,19 0,13
Na;O 264 2,64 2,82 2,73 2,62 245 2,78 2,68 2.64 3,20 3,02 2,57
K0 123 1,57 1,73 1,55 123 1,23 1,97 1,39 1,65 2,35 1.97 2,32
5 celk. - - - - - - - - - - - -

S50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
H.O+ 026 036 026 0,50 0,30 0,40 033 031 0,63 0,22 0,38 0,36
Str. zih, 0,09 0,19 0,07 111 0,05 0,37 0,75 0,30 0,27 0.67 0,21 1,29
Ha0r 0,63 0,88 0,72 1,98 0,63 1,03 1,34 0,58 0,85 0,77 0,83 1,23
Sadst 104,33 103,66 101,72 100,58 104,16 104,19 102,08 102,76 101,61 101,01 102,51 100,30
0 10,74 15,91 21,02 21,29 10,62 12,05 21,81 15.60 19,97 29,86 23,77 3091
C - - - 1,28 - - 0,78 - - L9 0,38 3,22
OR 723 9.16 10,18 927 720 721 10,64 8,37 9,74 13,91 11,46 13,91
AB 22,18 - 28,03 23,74 23,31 21,92 20,51 21,39 23,02 2236 27,06 25,06 2542
AN 30,20 28,83 2829 2749 30,68 31,40 2341 30,48 30,55 22,01 2487 19,32
D1 725 391 1,89 - 6,92 545 - 550 1,90 - - -

HY 10,59 9,86 645 932 W77 11,66 14,00 6,66 6,99 1,07 535 2,35
oL - - - - . - - - - - . -

MT 10,28 895 5,79 1,68 10,34 10,25 6,15 833 4,11 1,18 7,29 0,47
IL 1,20 1,07 098 1,13 1,20 1,18 091 111 1,15 1,50 1,37 1,30
AP 027 024 024 025 030 024 0,22 0,25 0,27 0,46 0,39 0,28
HM - - 140 496 - - 0,64 0,22 2,85 1,74 0,06 2,73




Andezit je sivy, drobnoporfyricky, s vyraznou doskovito-lavicovitou odlu¢-
nostou (hlavne v s. a jz. Casti) s koncenirickym priebehom ploch odlu¢nosti
a sklonom 15-65°do centra. Okrem toho md andezit, najma v povrchovej Casti
telesa, nepravidely blokovity a ostrohranny rozpad. Andezit ma porfyricku
struktaru s pilotaxitickou zékladnou hmotou. Vyrastlice tvor sericitizovany
plagioklas (Angs_s4), hypersten, augit so slabou chloritizaciou.

Petrochemicka klasifikacia hornin stratovulkanu Bradlo

Taxonomické petrochemické rozdelenie horninovych typov stratovulkanu je
uvedené v diagramoch na obr. 13 a 14.

Analyzy celohorninovych vzoriek s prepocitanou normou CIPW, vybranych
z jednotlivych horninovych typov, si uvedené v tab. 4.

Vybrané vzorky reprezentuju Cerstve nepremenené horniny, a preto pri ich
zanadani do klasifikagnych diagramov neboli prepocitané na bezvody stav. Obsah
SiO, kolide v rozpiti 56,62—67,35 %.

V klasifikanom diagrame podfa LE Basa (1982) hominy spadaju do pola
andezitu az dacitu a podla PECCERILLA a TAYLORA (1976) 1 GILLA (1981)
predstavuji stredno draselny typ. Z diagramu AFM podla IRVINA a BARAGARA
(1971) skimané horniny maju vapenato-alkalicku povahu. V klasifikatnom
diagrame QAP podl'a STRECKEISENA (1972) horniny spadaja do pola dacitu az
andezitu (obr. 14).

Formacia Hradisko
(Andezitovy stratovulkan Hradisko)

Andezitovy stratovulkin Hradisko predstavuje samostatnu vulkanicku 3truk-
tiru, ktora tvori morfologicky vyrazny masiv medzi ruskovskym sedlom na
severe a slaneckym sedlom na juhu. Stratovulkan ma vyrazne asymetricku stav-
bu, pricom jeho vychodnii Cast’ v podstate tektonicky amputovala a do znalnej
miery nasledne modifikovala erézia.

V stavbe stratovulkanu vy&lefiujeme spodnt a vrchnu 3trukturnu etaz, ktore st
od seba Ciastodne oddelené sedimentmi. Spodna Struktirna etdz predstavuje
fundamentalnu &ast stratovulkanu, tvorenu prevazne lavovymi pradmi andezitov,
ktoré vystupuju na povrch hlavne v zdpadnej Casti stratovulkanu medzi Réko3om
a Ruskovom. Lavové prudy andezitov prislachajuce k spodnej Struktirmne; etazi
st v distalnej asti prekryté sedimentmi spodného sarmatu. Z lavového prudu
pyroxenického andezitu jv. od obce Ruskov sa stanovil radiometricky vek na
13,6 £ 1 mil. rokov (BAGDASARIAN et al., 1971) a na 12,3 mil. rokov (DURICA et
al,, 1978). Aj ked' sa tieto udaje rozchadzaju, zarad'uju tito vulkanicku aktivitu
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do obdobia spodného sarmatu. Spodnosarmatsky vek sedimentov biostra-
tigraficky doklada mikrofauna (SVAGROVSKY, 1964; ZLINSKA in KALICIAK et al.,
1991). Predpokladdme, Ze tato vulkanickd aktivita prebiehala v subakvalnom
prostredi spodnosarmatského sedimentainého bazénu. Vrchna $trukturna etaz
predstavuje relikty vulkanického kuzela a stratovulkanického plasta, ktoré
buduju hlavnu ¢ast’ vulkanickej $truktiry s vrcholovou kotou Hradisko (708,0).

Vulkanické horniny prislichajice k vrchnej Struktirnej etdZi leZia bud’ v nad-
lozi andezitov spodnej Strukturnej etaZe, alebo na sedimentoch prekryvajucich
tieto andezity.

Radiometricky vek stanoveny z andezitu ldvového pridu juznej Casti
stratovulkanu mé hodnotu 10,3 + 0,7 mil. rokov (DURKOVICOVA, 1990), ¢o
zarad'uje tito vulkanicku aktivitu do najvy3Sej Casti vrchného sarmatu, resp. do
najspodnejsiecho panonu.

Stratovulkan definuje centralna, prechodna a periférna vulkanicka zona.

Centralnu vulkanickG zénu reprezentuje centralny andezitovy nek a relikt
vulkanického kuZela v tvare nepravidelného polmesiaca, ktory tvori vrcholove
gasti stratovulkanu v jeho zapadnej ¢asti. Vulkanicky kuzel sa vyznacuje stra-
tovulkanickym 3tylom stavby. Jeho spodnejdie Casti si obnazené na jeho vy-
chodnom svahu v 3irSom okoli centralneho andezitového neku a buduji ho
prevazne hrubé aZ blokové vulkanické brekcie a aglutinaty s vlozkami tenkych
zbrekciovatenych lavovych pridov. Vo vrchnej &asti kuzePa dominuji lavové
prudy andezitov s klonmi 25-30° naJZ, Z a SZ.

Prechodnti vulkanickd z6nu tvoria prevazne lavové pridy. Najlepsie je zachovana
v sz. Casti stratovulkanu, kde komplex lavovych prudov vypliia rozsiahle paleoudolie
v jv.-sz. smere. Rozhranie kuZel'a je voli stratovulkanickému plastu situované do
oblasti, kde prady prechadzaju do pomeme plochych telies s iklonmi 5-10°.

Periférna vulkanicka zona tvorend predovietkym faciami redeponovanych
pyroklastik a epiklastik vystupuje na povrch len utrzkovite a prevaznu €ast’ tychto
klastik prekryvaja sedimenty.

V prechodnej vulkanickej zone stratovulkanu vystupuji aj extruzivne telesd
Strahul'ka a Slansky hrad.

87 Epiklastické brekcie aZ pieskovce pyroxenickych andezitov (neclenené)

Facie andezitovych epiklastik charakteristické pre periférmu vulkanicki zénu
vystupujii na povrch len v malych, ploine obmedzenych reliktoch vo vychodne;
&asti stratovulkanu. Prevazne ich tu prekryvaju sedimenty stretavského sdvrstvia,
ale najmi hrubé polohy kvartérnych sedimentov. Zastupené si chaotickymi epi-
klastickymi brekciami pyroxenickych andezitov, v ktorych sa nachadzaju polohy
drobnych epiklastickych brekcii s prevahou pies¢itej tmeliacej hmoty s pre-
chodmi do epiklastickych pieskovcov,
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86 Redeponované pyroklastika pyroxenickych andezitov (ne¢lenené)

V zéapadnej &asti stratovulkanu v podloZ{ lavovych pridov vrchnej Struktirnej
etaZe vystupuju na povrch relikty redeponovanych pyroklastik. Pyroklastika su
tvorené fragmentmi prevazne pérovitého napenen¢ho drobnoporfyrického an-
dezitu s velkostou do 1015 cm. Tmeli ich tufovo-pies¢ita hmota s mnoZzstvom
drobnych tlomkov Zltej pemzy. Pyroklastika s chaotické, so slabymi znakmi

triedenia.
85 Autochtonne pyroklastika: vulkanické brekcie, aglomeraty, tufy (neclenene)

Prevasnii ¢ast reliktu vulkanického kuzel'a v okoli centralneho andezitoveho
neku tvoria autochtonne pyroklastika zastupené vulkanickymi brekciami, aglo-
meratmi a tufmi. Okrem toho autochtonne pyroklastikd v drobnych reliktoch
vystupuju na povrch medzi lavovymi pradmi vo vrchnej Casti vulkanického
kuzela, na jeho zapadnom svahu. Pyroklastiki su prevaine chaoticke
a netriedené. Hlavni zlozku tvoria fragmenty drobnoporfyrickych poérovitych
andezitov typu bdmb s variabilnou velkostou. Bomby maju &asto sférické az
subsférické obmedzenie. V pyroklastikach su Casté i fragmenty celistvého drob-
noporfyrického andezitu rozli¢nej velkosti pochadzajiace zo stardej vulkanicke;
stavby. Matrix tvori priblizne 20-30 % horniny. Je troskovo-lapilovy, s niZsim
obsahom pemzy a miestami je vyrazne oxidovany. :

Pyroklastika su prevazne aglutinované, spekané, s nevyraznymi vioZkami
drobnotulomkovitych brekcii a pemzovych tufov.

Andezity v brekciach petrograficky zodpovedaju asociujacim lavovym pru-
dom hyperstenicko-augitickych andezitov.

84 Lavové pridy hyperstenicko-augitickych andezitov spodnej Struktirnej etaze

 Vulkanity prisluchajuce k spodne; §trukturnej etazi s zastipené predo-
vietkym lavovymi prudmi andezitov, ktoré vystupuji na povrch v zipadnej
a severnej &asti stratovulkdnu. Ide v podstate o komplex lavovych prudov s va-
riabilnou hribkou, oddelenych od seba zénami lavovych brekcii. Pridy tvori
monoténny sivy, sivohnedy, drobno- aZ strednoporfyricky celistvy andezit.
Andezit ma prevazne vyrazny lavicovity aZz tenkodoskovity rozpad. Ma
porfyricka $trukturu s mikrolitickou zakladnou hmotou, ktoru tvoria drobné listy
plagioklasu a pyroxénov. Vyrastlice vystupuji casto v glomeroporfyrickych
zhlukoch a zastupuje ich plagioklas, hypersten a augit s prevahou plagioklasov
nad pyroxénmi v pomere 9 : 1. '
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Obr. 15 Taxonomické rozdelenie hornin — stratovulkdn Hradisko (ZiC. 1992)
Vysvetlivky pozri pri obr. 16

68



Mapka odberu vzoriek

+RUSKOY vR-1

+ SLANEC

Obr. 16 Diagram QAP (STRECKEISEN, 1972), zostavil Zre, 1992

BA — bazalticky andezit, A — andezit, D — dacit, RD — ryodacit, VK — vysoko draselny, SK
_ stredno draselny, NK — nizko draseiny, TH — tholelitova povaha, CA - vdpenato-
-alkalickd povaha, Q — kremen, A — alkalicky Zivec, P — plagioklas,

QO — ldvové pridy hyperstenicko-augitického andezitu vrchnej eidZe, A — ldvové prudy
hyperstenicko-augitického andezitu spodnef etdse, + — extrizia augiticko-hyperstenického
andezitu;, | — miesta odberu vzoriek
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83 Lavové pridy hyperstenicko-augitickych andezitov vrchne;j
Strukturne] etaze :

Prevazni ¢ast stavby reliktu vulkanického kuZela a stratovulkanického plasta
tvoria litologicky a petrograficky monoténne lavove priady hyperstenicko-
augitickych andezitov. Prady tvoria mohutny komplex v zapadnej casti strato-
vulkanu vo forme nepravidelného polmesiaca s periklinalnym uloZenim smerom
od centra s iklonom 25-30° vo vrchnej ¢asti a 5—10° v ich terminélnych Castiach.
Prudy maji variabilni hrabku, plo3ny rozsah a v okrajovych ¢astiach su Casti
zbrekciovatené. V severnej Casti lavové pridy leZia priamo na pelitickych
sedimentoch oddel'ujucich spodnt a vrchnu 3truktirnu etédZ, kde su v ddsledku
plastického podloZia vyrazne deformované a porusen¢ zosuvmi. Andezit je sivy,
tmavosivy, celistvy, ale aj porovity, drobno-strednoporfyricky. Ma nepravidelny
ostrohranny polygonalny rozpad, ¢asto v3ak vyrazni doskovito-lavicovitu
odlu¢nost’.

Andezit ma porfyricku Struktiru s pilotaxitickou az hyalopilitickou zakladnou
hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas, hypersten a augit.

82 Extriuzia (kupola) pyroxenického andezitu

Na sz. okraji obce Slanec vystupuje na povrch morfologicky vel'mi vyrazné
andezitové teleso, na ktorého vrchole je zricanina Slanského hradu. Extrizia ma
kupolovity, v podstate izometricky tvar s rozmermi 400 x 400 m.

Andezit je sivy, tmavosivy, prevazne celistvy a drobnoporfyricky. Ma velko-
blokovity rozpad s prevahou strmych az vertikalnych ploch odlu¢nosti. Ma
porfyricki truktiru s pilotaxitickou az hyalopilitickou zakladnou hmotou.
Vyrastlice tvori plagioklas, hypersten, augit.

81 Extriizia augiticko-hyperstenického andezitu

V severnej &asti stratovulkanu, sz. od obce Slanec, vystupuje na povrch
morfologicky vyrazné extruzivne teleso pyroxenického andezitu s vrcholovou
kotou Strahulka (489). Teleso ma nepravidelny tvar pretiahnuty v sz.-jv. smere
a rozmery priblizne 800 x 500 m. Vo vychodnej a juZnej Casti extruzivneho
telesa vystupujii sarmatské pelitické sedimenty, ktoré su na kontakte
zrohovcovateneé.

Andezit je sivy, zelenkavy, celistvy a kompaktny, drobno- az stredno-
porfyricky. V pripovrchovej ¢asti je zvetrany a po puklinach limonitizovany. Ma
nepravidelnu aZ hrubolavicovitii odluénost’ s prevahou strmych az vertikalnych
pléch odluénosti. '
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Tab. 5 Chemické zloZenie vulkanitov — formacia Hradisko

Vzorka

SI-6

SI-8

SI-10

SI-135

S1-17

SI-20

51-26

§1-35

5129 81-53 | S1-628 | S1-639 | S1-643 | s1671 | wR- VR- VR- VR- VR- VR-

144 | 11437 | 23000 | 2/625 | 3345 | 3638
Symbol ] o 0 o + o 0 A o o A a 0 o + A A A A A A
Por. & | 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
$i0; 56,63 | 59,09 | 5807 | 5877 | 56.87 | 6498 | 5806 | 5789 | 57.20 | 58,05 | 5749 | 5848 | 5627 | 5599 | 6481 | 5673 | 5654 | 5454 | 5621 | 58.63 57.03
AlLO; 1803 | 1818 | 1748 | 1204 | 1837 | 1620 | 17.31 1935 { 19,06 | 17,33 | 1913 [ 41738 | 1787 | 1748 | 1649 | 1885 | 1888 18.35 | 1934 | 20481 18,50
FesOn 3,13 1,99 2,95 2.26 1.89 341 1,99 3,37 2,15 23% | 3,63 6,40 7.26 7.50 5,58 1,75 1.54 7,33 1,12 4,00 1,13
FeO 3,82 2,92 3,53 3,23 5,03 247 4.68 131 4.53 396 | 331 4,14 2,03 2,38 090 | 503 5,25 1,89 | 467 2,03 485
TiQs 0,85 0,85 0.86 089 | 097 0.61 0.87 0,99 0,97 083 | 097 [ 0697 | 0751 | 07101 0485 0,82 0.76 0.66 | 0,79 0,29 0,80
Ca0 8.96 6,75 7.05 723 8.08 3,08 7,38 7,87 8.40 747 8,05 .16 7.75 B.44 4,02 2,86 8.86 8,55 9,08 6,62 8,66
MgO 391 3,78 3,97 3,65 3,10 084 408 2,13 2,80 3.98 2.30 4,59 486 517 0,92 236 2,65 1,53 2,59 1,79 2,45
MnO 0.1 0,07 0,08 0,07 0,11 0,06 0,09 0,09 0,10 0,08 0,00 | 91071 0,144 | 0,074 0,09 0.09 0.11 0,11 0,11 0.07 0,11
P05 0,14 0.15 0,16 0,16 | 0,17 0,20 0,18 0,19 0,19 0,18 | 0,18 0.16 0,16 0,12 026 | ©20 0,20 022 | 0321 0,22 0,20
Na;0 2.86 3,11 3,06 304 | 281 382 2,86 297 | 37 292 | 007 279 2,54 2,67 3,73 3.21 2,76 2,88 2,97 2,99 3,41
K0 0,89 1,50 1,45 1,45 1,34 1,92 1,37 1,32 1,28 1,32 1,30 1,31 1,09 1,00 2,13 1,32 1,29 1,19 1,28 1,39 1,28
§ celk. - - - - - - - - - - - - - . . - - - . . _
504 0,04 0,05 0,03 0051 008 0,04 0,05 0,08 0,03 003 | 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 | 0,03 0,06 003 | 0,03 0,05 0,15
H0* 0,47 0,56 0,36 0231 0,70 0,55 0,14 0,04 0.43 047 | 0,18 0,32 0,45 0,33 030 | 037 022 134 | 0,14 0.10 0,25
str, %ih, 0,39 0,57 0.67 053 | 0,04 0.75 0,60 0,36 0,05 068 | 024 0.19 0,50 0,02 077 | 0,06 0.68 1.59 1,29 0.67 1,09
HO 0,47 0,99 0.81 0,57 | 042 0,96 0,51 0,73 0.24 073 { 0,63 0,52 0.90 0,46 1,23 0,26 0,25 202 | 031 0,77 0,32
Sudet 10023 | 99,57 | 99.72 | 99.60 | 99,56 | 99.63 | 9967 | 101,96 | 100,28 | 99,69 | 99.99 | 103.75 | 101,68 | 101,97 | 10028 | 99,68 | 99,88 | 100,21 | 99,83 | 99.66 | 10031
0 875 | 1446 | 21,84 | 1339 | 1024 | 26,57 | 11,45 14,96 939 | 1198 | 13,13 13,84 | 14,04 048 | 2599 | 979 863 | 1235 696 | 19,88 5,84
C - - - - - 10,69 - - - . - - - - 1,33 - - - - 2,86 -
OR 5,53 9,00 7,86 879 823 | 1154 8,37 7,90 7.77 809 | 7.84 7,59 6,42 600 | 1277 | 7.85 7,95 7.43 7.95 8,32 7,95
AB 2532 | 2689 | 2379 | 2638 | 2459 | 3286 ) 2492 | 2548 | 2665 | 2565 2652 | 2316 | 21,41 | 2289 | 3192 2738 | 2434 | 258 | 2639 | 2556 | 3030
AN 3531 3083 2723} 3204 ] 3471 | 1882 | 3127 | 3606 | 3537 | 3144 | 3530 | 3044 | 3395 | 3331 18,54 | 3338 | 3682 | 3564 | 3744 | 3185 | 3411
DI 922 1.29 3,72 344 | 529 - 4,92 2,19 5,80 544 | 3,94 3,16 2,77 6.99 - 9,00 7,18 6,45 7,86 . 9,03
HY 907 | 11,51 076 | 1041 | 11,81 240 | 13,96 6,12 952 | 11,78 1 5,59 1,02 1088 | 1006 232 801 | 1082 1,19 9,64 4,60 9,00
oL - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
MT 176 2,94 3,92 3,36 2,83 5,03 2,96 4,96 3,19 3,59 | 540 9,11 4,76 6,18 - 2,55 2,32 4,80 1,70 5,87 1,73
H, 1,68 1,64 1,49 1,73 1,90 1,17 1,70 1,91 1,89 1,64 1,88 1,28 1,42 1,37 0,92 1,56 1,50 1,32 1,58 0,55 1,59
AP 0,32 0,34 0,31 0,35 0,38 0,44 0,41 0,40 0.41 0,41 0,41 0,33 0,33 025 056 | 043 0,45 0,49 0,48 0,77 0,45
BM - - - - - - - - - - - - 3,93 337 5,65 - - 446 - - -
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Z petrografického hladiska ma andezit porfyricki Struktiru s mikrolitickou
zékladnou hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas (Ans,_sg), hypersten a augit, ¢asto
vystupuju v glomeroporfyrickych zhlukoch.

Zakladnad hmota je {&iastofne premenena, rekrystalizovand, silicifikovana,
s prechodom do holokry3talickej zrnitej masy.

80  Nek hyperstenicko-augitického andezitu

V centralnej zone stratovulkdnu, sz. od. obce Slanec na svahu vystupuje
centralny andezitovy nek s rozmermi 300 x 500 m. Nek je tvoreny sivym az
svetlosivym, drobnoporfyrickym andezitom. Andezit je celistvy, kompaktny a ma
prevazne nepravidelny polygonélny rozpad. Miestami moZno pozorovat' hru-
bolavicoviti odlutnost so strmym priebehom pléch odlu¢nosti (80°). Ma
porfyricks 3trukturu s pilotaxitickou az hyalopilitickou zdkladnou hmotou. Vy-
rastlice s velkostou do 3,5 mm su zastipené plagioklasom, hyperstenom a
augitom.

Petrochemicka klasifikacia hornin stratovulkanu Hradisko

Taxonometrické petrochemické rozdelenie horninovych typov stratovulkanu
je uvedené v diagramoch na obr. 15 a 16. Analyzy celohorninovych vzoriek
s prepotitanou normou CIPW, vybranych z jednotlivych horninovych typov, st
uvedené v tab. 5. Vybrané vzorky reprezentuji erstvé nepremenene hominy, a
preto pri ich zana3ani do kiasifikatnych diagramov neboli prepocitané na
bezvody stav. Obsah SiO, kolife v rozpati 54,54-64,98 %. Na zaklade
klasifikaénych diagramov PECCERILLA a TAYLORA (1976), LE BAsA (1982) a
GILLA (1981) klasifikujeme skiimané horniny ako bazaltické andezity, andezity
a2 dacity stredno draselného typu. Z diagramu AFM podfa [RVINA 2 BARAGARA
(1971) skimané horniny maju prevazne vapenato-alkalicki povahu. V kla-
sifika¢nom diagrame QAP podla STRECKEISENA (1972) horniny spadaju do pola
andezitu aZ dacitu (obr. 16).

Formécia Bogota
(Andezitovy stratovulkan Bogota)

K vyraznym morfologickym 3truktiram Slanskych vrchov vystupujicim juZne
od stratovulkanu Strechov a severovychodne od stratovulkdnu Hradisko patri

stratovulkan Bogota.
Pomenovany bol podla kéty Bogota (855 m) a je synonymom vulkanického
aparatu Bogota (KALICIAK in GRECULA et al., 1977). Ako forméciu ho definoval
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DIVINEC et al. (1989). Redefiniciu stratovulkénu podal ZEC (1990), ZEC in KAROLI
(1991), ZEC in KALICIAK (1991), ZEC (1992). V ramci stratovulkénu vyClenil
formaciu Bogota a komplex Nomsa. Forméciu Bogota reprezentuje cely rad
litofacii zastupujicich od asociécie budujicej a formujicej kuZel’ az po medidinu
a distalnu asociaciu litofacii (ZEC, 1992). Komplex Noms3a reprezentujdi priestorovo
nesuvislé prieniky extruzivnych telies v periférii formacie Bogota.

Vulkanicko-§truktimne aspekty do znagnej miery ovplyvnil charakter pred-
terciérneho podloZia. Samotny stratovulkan vznikol a fungoval na okraji pozdiz-
nej grabenovej Struktury, kde limitujicimi Struktirnymi prvkami boli zlomy
sz.-jv. a sv.-jz. smeru a v neskorSom 3tadiu aj s.-j. smeru. Ciasto&ny sektorovy
kolaps vychodného az juhovychodného svahu stratovulkanu spésobilo jeho
gravitaéné zosunutie do priestoru okraja depresie molasovej panvy (ZEC, 1992).
Preto je aj periféria so svojimi faciami vyvinuta asymetricky, pricom vychodna
gast je tektonicky amputovand a prikryta sedimentmi panénu a kvartérnymi
uloZeninami proluvidlnych kuzZel'ov.

Inicidlne &tadium vulkanickej aktivity prebiehalo v subakvélnom prostredi
a s migraciou sarmatského bazénu sa neskorSie zaverené fazy odohravali v te-
restrickom prostredi. Vulkanické $tyly zahraju freatomagmaticky, vulkansky
a strombolsky typ erupénej aktivity s vutkanickymi produktmi andezitového a da-
citového zloZenia. Na zaklade radiometrického datovania K-Ar metédou spada
vulkanicka aktivita formacie Bogota do obdobia hranice vrchného badenu so
spodnym sarmatom a s pokra¢ovanim az do pandénu (13,6 £02a 13,8 0,5 Ma
— 10,3 = 0,2 Ma). Casovy vyvoj komplexu Nom3a zarad'ujeme do obdobia
spodného—stredného sarmatu, 13,1 £0,4 Ma (ZEC a DURKOVICOVA, 1992).

79 Brekcie — uloZeniny heterolitologického lahara

Ojedinele sa daju vyclenit' vo facii epiklastickych vulkanickych brekcii aj
brekcie, uloZeniny heterolitologického lahara, a to najmd v oblasti nazyvanej
Dehnesovo. Ulozeniny Glomkovitého pridu nasadaji na pyroklasticke ulozeniny.
Charakteristickym znakom tychto uloZenin je slaba diferencidcia fragmentov,
ostra baza, utrzky pretavenych hornin (tufov), pritomnost limonitizovanych
driev. Mocnost lahara dosahuje 5 m. Fragmenty reprezentuji bloky andezitu
priemernej velkosti 20-50 cm, ojedinele az do velkosti 1-2 m. Matrix je tufovo-
pies¢ity. Andezit zastupuje a reprezentuje horniny asociujucich lavovych pradov
(najmé pyroxenickych andezitov).

78 Epiklastické brekcie pyroxenickych andezitov — ne¢lenené

Vystupuju najmi v proximalnej aZz medialnej vulkanickej asocidcii litofacii
formacie Bogota. Byvajl tvorené variabilnou zlozkou tmeliacej hmoty a frag-
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mentov. UloZeninam tohto typu chyba vrstevnatost. Jednotlivé polohy su na-

maované len zmenami zrnitosti, resp. zmenami pomeru fragmentov k matrixu.

Brekcie st chaotické, velmi slabo triedené aZ netriedené, tvoria ich anguldrne az

subangulame fragmenty rozlitnych typov andezitov (do 1,0 m), prevaine

pyroxenicky andezit. Ojedinele su prevrstvené polohami vytriedenych autoch-
ténnych lapilovych pyroklastik.

77  Epiklastické pieskovce az pféchovce pyroxenickych andezitov

Na povrch vystupuji vychodne od obce Svinica, kde tvoria nevyrazni
morfologicki vyvy¥eninu. Prevladaji sivé aZ tmavosivé, drobno-strednozrnné
epiklastické andezitové pieskovce s ojedinelymi va&$imi fragmentmi sivych aZz
tmavosivych andezitov velkosti do 0,5-1,0 cm. Pieskovce s rozpadave,
miestami celistvé aZ pevné. V pieskovcoch su viozky (polohy) prachovcov
a ojedinele aj redeponovanych pemzovych tufov, ktoré zvyraziuji ich zZvrstvenie.

76  Epiklastické konglomeraty pyroxenickych andezitov a dacitov

Epiklastické konglomeraty reprezentuju faciu vystupujuicu v okoli pod kotou
Ploska v severnej &asti formacie Bogota. Facia je vel'mi pribuzna v zakladne;j
charakteristike s faciou epiklastickych brekeii a konglomeratov pyroxenick}'ﬁéh
andezitov. Vystupuje vo forme malych bralovitych vystupov (5 x 3 m). Od
epiklastickych brekcii sa liSia lepSim opracovanim fragmentov (subanguldme aZz
ovalne). Fragmenty st tvorené najmi celistvymi varietami pyroxenickych
andezitov a dacitov s velkostou do 10 cm. Matrix je &iastone triedeny, hrubo
piestity. Z andezitov a dacitov si pritomné variety tmavosivej, Cervenkaste) a
svetlosivej farby, drobno-strednoporfyrickej Struktury. Konglomeraty su velmi
ojedinele prevrstvené So3ovkami epiklastickych pieskovcov.

75 Epiklastické brekcie az konglomeraty pyroxenickych andezitov

Facia epiklastickych brekcii a konglomeratov tvori uloZeninu, ktora vystupuje
v nadloZi redeponovanych pyroklastik. Vystupuje v bralovitych vystupoch (30 x
5 m) najméi v zépadnej &asti formacie Bogota a patri k ddlezitej facii mediélnej
vulkanickej asociacie litofécii. Byva zastupena rozliénymi zrnitostnymi polohami
od hruboulomkovitych brekcii aZ konglomeratov az po drobnotlomkovité
brekcie s ojedinelymi vlozkami epiklastickych pieskovcov. Klasty s tvorené
angularnymi aZ subanguldarnymi fragmentmi celistvych i poérovitych pyroxe-
nickych andezitov (najmi bazaltickych andezitov) s variabilnym zastipenim
andezitovych fragmentov a tmeliacej hmoty. Klasty st petrograficky variabilné
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a zahfiiaju v litoldgii cely rozsah od sivych alebo ¢&iernych andezitov cez Cer-
venooxidované fragmenty az po ojedinele sa vyskytujiicu pemzu (bez litologickej
dominantnosti). Niektoré uloZeniny obsahujii klasty s tzv. chladnicimi okrajmi
alebo aZ tzv. exteriérom chlebovej korky. Matrix je piescity, detriticky. Vac3ina
jednotick méa nespojité gradované bazy a hrubgie masivne vrcholy, iné sa celé

masivne.

74 Epiklastické brekcie a pieskovce pyroxenickych andezitov aZ dacitov
(ne¢lenené)

Vystupuju v okrajovych astiach stratovulkanu Bogota. Facia sa vyznaluje
velmi variabilnym zastipenim tmeliacej hmoty a fragmentov. Ojedinele vy-
stupuju v nich aj polohy redeponovanych pemzovych a lapilovo-pemzovych
tufov. Vy383i stuped triedenia a zmena zmitosti su odrazom vrstevnatosti
SoSovkovitého a nepravidelného tvaru. Fragmenty andezitov a dacitov maju
rozliény stupefi opracovania a velkost (0,30-0,70 cm). Tmeliaca hmota je
detriticka, pies¢ita. Farba ficie sa pohybuje od svetlosivej k sivohnedej. -
Ojedinele sa v nich vyskytuju aj fragmenty silicifikovanych driev.

73 Redeponované pyroklastikd — lapilovo-pemzové dacitoveé tufy

Vystupuju ojedinele v podlozi lavovych prudov pyroxenickych andezitov,
najmd v oblasti Horného lesa, v juZnej ¢asti formacie Bogota, ale ojedinele aj
v severozapadnej Casti stratovulkédnu. Pozostavaju zo subanguldme opracovanych
ulomkov dacitov Cervenej, Ciernej a tmavosive] farby, ojedinele aj pyroxenickych
andezitov. Nezanedbatel'nou si&astou su aj ilomky pemzovych tufov, brekcii
dacitového zloZenia, ale najmi lapilovo-pemzovych tufov. Matrix je tufovo-
pies€ity, silne spevneny.

72 Redeponované pyroklastika pyroxenickych andezitov (neclenen€)

Facia redeponovanych pyroklastik pyroxenickych andezitov svojim rozsahom
aj mocnostou patri medzi najrozsiahlejSie zastipend litofaciu stratovulkanu
Bogota. Medzi typické znaky facie patri {iastofne gradainé zvrstvenie a strie-
danie s ojedinelymi epiklastickymi faciami. Tmeliaca hmota je piesCitd, zmnita,
v niektorych polohéch s priznaéne velkym nahromadenim pemzy. Priznalné pre
faciu je aj striedanie jemnych popolovitych tufov a masivnych sivych
epiklastickych pieskovcov. Na niektorych miestach sa vyskytuji aj polohy silne
silicifikovanych a limonitizovanych popolovitych tufov s hojnym detritom rast-
linnych a Zivo¢i¥nych zvyskov, ojedinele s Glomkami silicifikovanych driev.
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Fragmenty andezitov maju sivil aZ tmavosivu farbu a velkost do 10-15 cm. Cela
facia redeponovanych pyroklastik dosahuje mocnost’ viac neZ 50 m. Ojedinele je
horizont redeponovanych pyroklastik miestami prevrstveny vlozkami gradane
zvrstvenych sl'udnatych, pies¢itych sedimentov.

71 Autochténne pyroklastika: vulkanické brekcie, aglomeraty, tufy
(ne¢lenené)

Tvoria podstatni ¢ast severovychodnej casti vulkanického kuzela, najméa
v oblasti nazyvanej Téres. Su zastipené polohami popolovitych tufov v striedani
s chaotickymi polohami pemzovych tufov (aj 90 % zlozenia), vulkanickych
brekcii a aglomerdtov. Vulkanické brekcie su tvorené najmd explozivnymi
fragmentmi andezitu, ojedinele dacitu. V brekciach si Casto pritomné aj subangu-

KMV-39
f. Bogota

h
O 10 *

l S

1204 a
a
L 1304 !
0o Y Q . - r
q 140 50500 t h - hlinitokamenista sutina
' { -ldvovy prud
b t
150 1 a-autoklastikd ldvevého

f pridu

b b-padane pyroklastikd
, '0 hrubozrane

t - padané tufy, netlenene
10
b
20m
+ M 11000

Obr. 17 Schematicky profil litoficii proximdlnej vulkanickej asocidcie stratovulkdnu
Bogota (ZEC, 1992)
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larne aZz anguldrne bloky andezitov. Usporiadanie brekcii, ale & aglomeratov
prejavuje znamky triedenia, ale typické je aj chaotické nahromadenie fragmentov.
Tmeliaca hmota je popolovitd aZ tufova, ojedinele s pemzou. Polohy vulkanickych
brekcii su ¢asto silne spetené aZ s prechodom k aglutindtom. Velkost' fragmentov
koli%e a pohybuje sa od 20 cm k 1,0 m pri aglomeratovych brekciach.

70 Hyaloklastitové brekcie pyroxenickych andezitov

V juhozdpadnej &asti vulkanického kuZela vystupuju brala tvorené hyalo-
klastitovymi brekciami pyroxemckych andezitov v dizke 100—150 m, vysoké aj
20 m v podlozi lavovych prudov pyroxenickych andezitov. Brekcie su tvorené
angularnymi fragmentmi sklovitého andezitu velkosti od 10 ¢cm aZ do 0,5 m,
ulozené v tufovom popolovom matrixe zloZenom z drobnych vezikulovanych
tilomkov so zelenou pelagonitovou substanciou. UloZeniny obsahuju klasty s tzv.
chladnticimi okrajmi. V brekcii ¢asto vystupuju aj kusy dezintegrovanych
lavovych pridov (do 1,0 m) so silne sklovitym povrchom. Hyaloklastitova
brekcia nasada na sivozelené popolovité tufy.

69 Lavové prudy drobnoporfyrického pyroxenického andezitu

Lavové pridy drobnoporfyrického pyroxenického andezitu vystupujd v relik-
toch v podlozi ne€lenenych redeponovanych pyroklastik pyroxenickych ande-
zitov. Majit vyrazne blokovitu odlu¢nost. Hornina ma strednoporfyrick Struk-
tiru s pilotaxitickou aZ hyalopilitickou $truktirou zékladnej hmoty. Vyrastlice
tvoria plagioklas (Anss_gp), hypersten a augit priemernej velkosti do 1,5 mm.

68 Lavové pridy augiticko-hyperstenického dacitu

Relikty tejto litofacie efuziv vystupuju v oblasti Crepnika, Gedrovej liky
a Blatnej hory a prelinaju sa s ficiou ne¢lenenych redeponovanych pyrokiastik
pyroxenickych andezitov. Prudové fronty tychto lavovych pridov obsahuju
masivnu, kompaktni horinu s blokovitou odlu¢nost'ou prechadzajicou do dos-
kovitej odlu¢nosti. Ojedinele vytvaraju polohy autobrekciovanej lavy so silne li-
monitizovanymi ¢astami, ako aj s GtrZkami prepalenych sedimentov, najmé v Ce-
lach lavovych pridov.

Samotna hornina ma siva az svetlosivi farbu a v3esmerne zmitd textiru.
Struktira je porfyricka s pilotaxitickou, hyalopilitickou aZ mikropoikilitickou
$truktGrou zakladnej hmoty, ojedinele rekrystalizovanou. Vyrastlice tvoria pla-
gioklas (Anys_g), hypersten, augit, ojedinele kremen.
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Radiometricky stanoveny udaj z homniny lavového prudu (lom Crepnik)
stanovuje vek efuzivnej aktivity na 12,7 £ 0,3 Ma (ZEC a DURKOVICOVA, 1992).
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Obr. 18 Schematicky profil litofdcii periférnej zony stratovulkdnu Bogota (Zrc, 1992)

67 Lavové prudy hyperstenického andezitu

Ojedinelé relikty lavovych pridov hyperstenického andezitu vystupuju juzne
od cesty Dargov-Kogice, v severnej Casti stratovulkanu Bogota. Andezit ma
prevazne tenkodoskoviti odlu¢nost, ojedinele s polohami autoklastickych
brekcii. Hornina je sivej farby, s drobnoporfyrickou Struktirou. Struktira
zakladnej hmoty je pilotaxitickd aZ trachyticka. Porfyrické vyrastlice tvori
plagioklas (Anss_s), hypersten, augit.
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66 Lavové prudy pyfoxenicko—amﬁboli,ckého dacitu s biotitom

Na povrch vystupuji lédvové prudy tohto zloZenia v severnej €asti formacie na
kote Ploska, kde vytvaraji malé vrcholové platé. Dacit mé blokovitl odluénost,
svetlosivii farbu, vesmeme zrniti textGru. Hornina je slabo limonitizovana,
jemne porovitd, ojedinele fluiddlna. M4 porfyricka Struktiru s hyalopilitickou
struktirou zakladnej hmoty. Vyrastlice tvori plagioklas (Ansss), amfibol,
hypersten, biotit a akcesoricky vystupuje kremer.

Radiometricky vek z dacitu lavového pridu 11,8 + 0,3 Ma zarad'uje efuzivnu
aktivitu'do obdobia stredného—vrchného sarmatu (ZEC a DURKOVICOVA, 1992).

65 Lavové prudy augiticko-hyperstenického andezitu = amfibol

Lavové priddy augiticko-hyperstenického andezitu £ amfibol vystupuju v oblasti
Certovho kamefia, Malého Okrihieho vrchu a Petrovej a tvoria efuzivny lito-
facialny &len vystupujuici v nadloZi hyperstenicko-amfibolickych dacitov. Maju
nepravidelnii blokoviti aZ tenko dostitkoviti odlu¢nost. Andezit je celistvy, so
viesmerne zmitou textirou. M4 tmavosiva farbu. Struktira je porfyricka,
s hyalopilitickou §truktirou zikladnej hmoty, ¢&iasto¢ne rekryStalizovanou.
Vyrastlice tvoria plagioklas (Anss_¢), hypersten, augit, sporadicky amfibol.

64 Lavové prudy hyperstenicko-amfibolického dacitu

Lavové prudy dacitu tohto typu sa dominantne podielaju na stavbe juZne;
Casti stratovulkanu a patria medzi hlavni litofaciu proximélnej aZz medialnej
vulkanickej asocidcie litofacii juZnej &asti formdcie Bogota. Z dostupnych
ziskanych udajov predpokladame formovanie dému dacitového zloZenia 400 m
jv. od koty Certov kameti a s prechodom do hrubych viskéznych pridov. Tieto
lavové prudy moéZeme sledovat’ az do okolia Zemplinskej Teplice. Rozsah dému
je priblizne 800 x 500 m. Pradové fronty dacitickej lavy su masivne, kompaktné,
s blokovitou odlu¢nostou, &asto prechadzajucou az do doskovitej odlunosti.
Ojedinele vytvaraju osypové kuZele autobrekciovanej lavy, ktoré boli vytvorené
vplyvom strmych pradovych frontov. Lavové prudy sa vyznaCuju urcitou
variabilitou. M6Zeme pozorovat’ silne fluiddlne ¢asti pradu, ako aj okaté textury
blizke aj oolitickym textiiram. Pritom samotné okd su tvorené horninami toho
istého zlozenia. Casto st silne limonitizované.

Samotnd hornina ma svetlosivit aZz svetloruZovkasti farbu, je porfyricka,
ojedinele az glomeroporfyrickd, s hyalopilitickym vyvojom zakladnej hmoty.
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Vyrastlicovii fazu tvoria plagioklas (Ansg_e0), amfibol, hypersten, akcesoricky
vystupuje kremefi. Pomer porfyrickych vyrastlic k zakladnej hmote je priblizne
20 : 80.

63  Lavové prudy augiticko-hyperstenického dacitu + amfibol

V severnej &asti stratovulkanu, na styku s litofacialnymi ¢lenmi stratovulkanu
Strechov, vyplitaja paleoudolie lavové prady augiticko-hyperstenického dacitu +
amfibol. Vystupuju v podloZi lavovych pradov pyroxenickych andezitov a maja
blokoviti az doitickovitd odlugnost. Makroskopicky md hornina vSesmerne
zrnitu textiru, sivi az sivo ruZovkasti farbu. Ojedinele vystupuji aZ fluidalne
variety. Struktira hominy je porfyricka, s vyrastlicami plagioklasu (Angg.g0),
hyperstenu, augitu, amfibolu. Struktira zékladnej hmoty je afaniticka aZ
hyalopiliticka.

62  Lavové prudy riedkoporfyrického bazaltického hyperstenicko-
-augitického andezitu

V severovychodnej &asti stratovulkanu vystupujui lavové prady blokovite] od-
luénosti spominanébo zloZenia. Blokovita odluénost ojedinele prechadza do dos-
kovitej. Ide v podstate o kompaktné, tmavosivé, ojedinele slabo Cervenkasté a ce-
listvé andezity. Struktura andezitov je porfyrickd, s hyalopilitickou truktarou
zakladnej hmoty. Porfyrické vyrastlice tvoria plagioklas (Anssgs), hypersten,
augit. Tmavé vyrastlice vytvaraji &asto glomeroporfyrické zhluky az 5,0 mm
velkosti.

Radiometricky vek stanoveny z andezitu v oblasti Starych Lazov zarad’uju
tato aktivitu 12,2 £ 0,3 Ma a 12,0 £ 0,2 Ma do obdobia, ktoré zodpoveda

strednému sarmatu.
61 Lavové prudy drobnoporfyrick€ho pyroxenického dacitu

Lavové prudy drobnoporfyrického dacitu vytvaraju lavové pridy blokovite]
odlu¢nosti a vystupuju v zdpadnej Zasti formécie, najma v oblasti Dlhej luky.
Majii nepravidelni blokoviti odluénost’ s prechodom do doskovitej odlugnosti.

Dacit je celistvy, sivy, tmavosivy, so viesmerne zrnitou textirou. Struktira je
drobnoporfyricka s hyalopilitickou a mikropoikilitickou $truktirou zékladne)
hmoty. Vyrastlice zastupuje plagioklas (Anzego) (30—40 %), hypersten, augit
a sporadicky kremeti. Vyrastlice sii vo vit3ine pripadov do 1,0 mm.
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Lavové prady tohto zloZenia si velmi pribuzné s ldvovymi pridmi augiticko-
hyperstenického dacitu v oblasti Gedrovej luky a Crepnika. Radiometricky vek
stanoveny z lavovych prudov drobnoporfyrickych dacitov z oblasti Dlhej luky
poukazuje na vek 13,6 + 0,2 Ma 13,8 £ 0,5 Ma, t. j. spada do obdobia hranice

vrchného badenu so spodnym sarmatom.

60 Lavové prudy pyroxenického andezitu (augiticko-hyperstenicky,
hyperstenicko-augiticky)

Lavové pridy tohto zloZenia patria medzi najrozsirenejsiu litofaciu podiel’a-
jicu sa na stavbe formacie. Tento monotonny andezit s variabilnym podielom
tmavych vyrastlic (pyroxénov) mozno sledovat po celom obvode, kde lavové
prudy vypltali paleoidolia. Jednotlivé lavové pridy majii variabilni hribku, su
obalené autoklastickou brekciou. V pradovych okrajoch si bezné prechody od
nepravidelnej, relativne dobre odlu¢nej lavy az lavovych blokov k relativne
spetenym hrub§im brekciam, ktoré intrudovali do tenkych nespojitych lavovych
jazykov. Andezit je sivy, sivohnedy aZ tmavosivy, drobno- az strednoporfyricky,
blokovitého az doti¢kovitého rozpadu. M4 porfyricki 3truktaru. Zékladna hmota
je prevazne hyalopilitickd aZ pilotaxitickd. Vyrastlice tvori plagioklas (Ansp 7)),
augit, hypersten alebo enstatit.

59 Léavové prudy bazaltického hyperstenicko-augitického andezitu

Léavové prudy bazaltického hyperstenicko-augitického andezitu reprezentuji
vrcholovu litofaciu a vystupuju tak vo vychodnej, ako aj v zapadnej C(asti
formacie v oblasti Térea severne od koty Bogota i v oblasti Vrchného kamena.
Najéastejdie sa vyskytuji variety hruboporfyrického az strednoporfyrického
andezitu a kaverndzneho drobnoporfyrického andezitu. Jednotlivé variety sa
navzajom striedaju. Andezit ma blokoviti aZ dotickoviti odlucnost. Ma
porfyrickt, ojedinele a? glomeroporfyrickd Struktiru s hyalopilitickou, pilo-
taxitickou a trachytickou &truktirou zakladnej hmoty. Hruboporfyrické variety
maji vyrastlice aZ glomeroporfyrické zhluky velkosti 3—6 mm, pri kavernoznych
varietach su kaverny pretiahnuté, s velkostou 3-4 cm. Porfyrické vyrastlice si
zastupené plagioklasom (Ansq g0), hyperstenom a augitom.

58  Relikty vulkanického kuZela (striedanie tenkych zbrekciovatenych
lavovych pridov a autochténnych pyroklastik)

Tvoria podstatna ¢ast’ vulkanického kuZePa (jeho vnitornej Casti), najmi
v oblastiach kéty Certov kamett a hrebefiov Smrdacky a? Vrchného kamena. Su
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zastiupené polohami popolovych tufov, vulkanickych brekcii az aglomerétov.
Fragmenty brekcii a aglomeratov su najmé andezitového az dacitového zloZenia.
Tmeliaca hmota je hlavne tufova aZ popolovita, ojedinele s pemzou. Polohy
vulkanickych brekcii st &asto silne prepetené, so zretefnym striedanim hru-
bozrnejiieho a jemnozmnejieho materialu. V polohach pyroklastik su hojné aj
tenké lavové pridy andezitového zloZenia (dvojpyroxenicky andezit, bazalticky
hyperstenicko-augiticky andezit).
Jednotlivé litofacie vystupujt v sustave skalnych bral vysokych 10-30 m.

57  Dajky pyroxenickych andezitov

Litofacie formujace kue! intruduju ,podetné” dajky, v sucasnosti v teréne uz
dost tazko a nie celkom zretelne rozligitePné. Dajky su tenké od 0,5 do 5,0 m.
Identické st viak v petrografii so susednymi lavami (dvojpyroxenickym
andezitom). S typické tvarom a strmym uklonom, ojedinele maju sklovité okraje.

Na povrchu boli zistené tak vo vychodnej, ako aj v zépadnej Casti formacie.
Tvori ich sivy, drobno- a% strednoporfyricky andezit. Andezit ma porfyricka
struktiru s hyalopilitickou $truktirou zakladnej hmoty. Porfyrické vyrastlice tvori
plagioklas (Ansg_so), hypersten, augit.

56  Extruzie (domy, kupoly) dacitov

Priestorovo nesuvislé prieniky extriizii pyroxenickych dacitov v oblasti medzi
obcami Slantik a Zemplinska Teplica oznalujeme ako komplex Nomsa (ZEC,
1992). Pre komplex je typické extruzivne teleso severovychodne od koty Nomsa.
Prevazne ide o nepravidelné telesa pyroxenickych dacitov svetlosivej farby,
polygonélneho rozpadu. Hribka jednotlivych dacitovych telies dosahuje najviac
100 m. Priestorovo komplex nema iroké rozsirenie. Dacit ma viesmemne zrnitd
textiru a porfyricki §truktaru s vyrastlicami plagioklasu (Ans3_g), augitu,
amfibolu. Zakladna hmota je hyalopiliticka.

Radiometricky vek z hominy telesa (sz. od obce Zemplinska Teplica)
predstavuje vulkanicki aktivitu spodného az stredného sarmatu, 13,1 £ 0,4 Ma

(ZEC a DURKOVICOVA, 1992).

55  Extruzie (domy, kupoly) augiticko-hyperstenickych andezitov

V juhozapadnej €asti centralnej zény na styku ne¢lenen¢ho komplexu s vnu-
tornou &astou vulkanického kuZela, ale stile v centralnej vulkanickej asociacii
(budujucej kuZel), "vystupuja dve kupolovité telesad. V priemere dosahuju
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rozmery 200 x 200 m. Po okrajoch telies ojedinele vystupuju silne stmelené az
‘prepecené ostrohranné ulomky brekcii a ruZovohnedych prepalenych tufov
a rohovcov. Andezit je sivej farby, viesmerne zrnitej textiry a ma porfyricki
Strukturu s vyrastlicami plagioklasu (An;s_sp), hyperstenu a augitu. Zakladna
hmota je hyalopiliticka, ¢iasto¢ne rekrystalizovana.

54  Nek bazaltického hyperstenicko-augitického andezitu

Vystupuje v severovychodnej &asti ne¢leneného komplexu, v oblasti na-
Zyvane) Poratinok, kde tvori vyrazné eliptické teleso 200 x 100 m. Teleso ma
nepravidelnu blokovitd odluénost. Andezit je sivy aZ tmavosivy, stred-
noporfyricky. Ma vyrazne porfyricki aZ glomeroporfyricku $truktiru s hyalo-
pilitickou, felzitickou az intergranularnou $truktirou zékladnej hmoty. Porfyrické
vyrastlice tvoria plagioklas (Anss_o0), augit, enstatit (ZEC, 1992).

V andezite si Casto pritomné xenolity hornin dioritového zlozenia, ktoré boli
vynesené z hlbsich urovni. Rddiometricky vek stanoveny z horniny telesa 10,3 £ 0,2
Ma reprezentuje Casovo najmladsie prejavy vulkanickej aktivity a zarad'ujeme ich
do obdobia spodného panénu (ZEC a DURKOVICOVA, 1992).

53 Dajky andezitového az dacitového zlozenia

V juZnej &asti ne€leneného komplexu vystupuji a prerazaji ho pretiahnuté
telesa sv.-jz. smeru. Su morfologicky vyrazné (40-50 m dlhé) s blokovitou aZ
lavicovitou odlu€nost'ou. Po okrajoch su silne zbrekciovatené, pri€om brekcia ma
ostrohranny rozpad. Matrix brekcii byva slabo nontronitizovany. V aGlomkoch
brekcii ojedinele vystupuji rozbité ulomky rochovcov. Telesa tvori tmavosiva az
sivoruzova, drobno- aZ strednoporfyrickd homina andezitovo-dacitového zlo-
Zenia. Hornina ma porfyricka 3truktiru s hyalopilitickou 3truktdrou zakladnej
hmoty. "Porfyrické vyrastlice tvoria plagioklas (Ans;_5), hypersten, augit,
sporadicky vystupuje amfibol.

52 Dajky amfibolicko-pyroxenickych dacitov

Dajkovité telesa dacitového zloZenia tohto typu s v sucasnosti v teréne
tazko identifikovatelné. Medzi ne zahrilame teleso prerazajuce severny okraj
ne¢leneného komplexu pretiahnuté v sz.-jv. smere. Pozostdva zo strmo
vztyCovanych blokov doskovitej odlu¢nosti, po okrajoch slabo zbrekciovatenych
a premenenych (nontronitizacia, chloritizacia). Teleso tvori strednoporfyricky
dacit viesmerne zrnitej textiry a s hyalopilitickou §truktirou zikladnej hmoty.
Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas (Anss_so), hypersten, amfibol.
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51 Zbrekciovatené, intenzivne premenené (opalizované) andezity

Vystupuja v udoli Kamenného potoka v severovychodnej ¢asti vittornej ¢asti
erodovaného kuzela vo forme reliktov na ploche 50 x 100 m a ich vyskyt
povaZujeme za prejav nizkotermalnej hydrotermaélnej ¢innosti. Na zdklade RTG
difrak¢énych analyz ich tvori v podstatnej miere cristobalit, tridymit, amorfna
alumosilikatova faza, kremen.

Petrograficky si to horniny svetlosivej, sivoZltej a Zltohnedej farby, rozli¢-
nych textirnych variet (okaté, fluidalne). Jednotlivé ulomky su rozli¢ného
petrografického zloZenia. Podstatnou mierou sa podielaju na zloZeni opa-
lizovanej brekcie tlomky neidentifikovateInych hornin silne zmenenych a tmele-
nych silicifikovanou tmeliacou hmotou. Porfyrické vyrastlice zastupuje plagio-
klas, hypersten a amfibol.

50a Necleneny, ¢iastoéne premeneny komplex andezitov a dacitov

Vo vnutornej Casti erodovaného kuZel'a v tvare kotlovitej depresie v zaveroch
dolin Chimeckého a Kamenného potoka, najmid v oblasti Orechového vrchu,
Dubovej, Zvéadlivej hory, Poratinka a Spaleného vrchu vy¢lefiujeme blizsie
necleneny komplex kupolovitych foriem (lavové kopy a démy, lavové pridy)
andezitového aZ dacitového zloZenia. Vo velkej miere byva prerdzany dajkami,
nekmi a inymi izometrickymi telesami rozli¢ného petrografického zloZenia.
Podstatnd &ast’ komplexu v spodnej bazalnej Casti tvoria efuzivne facie s na-
znakom lavicovitej odlu¢nosti prechadzajicej ojedinele do zény brekciacie,
najmd na styku s mlad§imi prerdzajucimi telesami. Komplex nie je intenzivne
premeneny, pricom z premien sa uplatiiuji najmi hypergénne premeny. Hornina
najviac roziireného typu je prevaZne tmavosivej farby, miestami ruzovkasta. Ma
porfyricki Struktiru s hyalopilitickou az mikropoikilitickou 3truktirou zakladnej
hmoty. Porfyrické vyrastlice tvoria najmé plagioklas (Anze_q), hypersten, augit,
amfibol.

50b Intruzie dioritovych porfyritov

Priamo nevystupuju v teréne a st zachytené len v reze. Tenké intriizie boli
navrtané vo vrtoch KMV-23 a BOG-1 v severovychodnej &asti ne&leneného
kompliexu (DIVINEC et al., 1989). Petrograficky je hornina totozna s bazaltickym
hyperstenicko-augitickym andezitom lavovych prudov. Hornina ma stredno- az
hruboporfyrickt Struktiru s intergranularnou, hypidiomorfne zrnitou 3truktirou
zakladnej hmoty. Vyrastlice tvori plagioklas (Anse.gs), hypersten a augit.
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Obr. 20 Taxonomické rozdelenie horninovych typov stratovulkdnu Bogota (ZEC, 1992)
Vysvetlivky pozri pri obr. 21
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Tab. 6 Chemické zloZenie vulkanitov — formacia Bogota

Veorka | BGZ- BGZ- BGZ- | BGZ-1 | BGZ4 | BGE- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ-

19, 163 333 4] 170 392 416 612 764 47 313 344 798 1283 68 69 229
Symbol X x X A A A A A A A A 3 9| Li 11 i) + + +
Por. &, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
8i0, 55,57 54,47 5545 1 63,23 62,72 | 5967 61,29 | 61,12 60,74 63,59 6036 | 6436 | 5546 | 62,90 61.44 61,95 66,47 6541 | 66,78
AlzO; 17,84 17,84 1746 | 16,67 1703 | 17,53 16,93 17,13 16,93 15,78 18,06 1645 | 16,89 17.43 17,06 17,50 15,49 16,52 1 16,31
Fe:Oh 3,59 3.57 3,90 0,97 2,67 3,82 3,73 220 3,39 1,56 467 2,52 2,89 5,61 3,33 621 2,29 1,62 1,40
FeO 4,41 4,26 3,69 3,60 2,17 3,25 2,93 3,75 2,84 3,01 1,53 2,47 4,76 0,14 3,09 0,32 2,17 2,81 2,13
TiO, 0980 | 0,768 0,729 0,708 | 0,708 0,803 0719 | 0714 0,735 0742 | 1,042 0,668 0734 | 0,692 | 0,870 0,840 0,653 0477 0,466
Ca0 7.98 8,23 .88 5,64 5,36 5,48 5,61 5,88 6,06 4,69 6.46 4,72 9,30 472 5,78 4,22 4,08 420 3,49
MgO 431 5,36 525 2,79 1,63 2,70 2,44 235 2,67 1,81 1,36 1,88 533 0,84 2,14 1,25 1,82 1,18 1,28
MnO 0,144 0,140 0,139 | 0098 | 0,106 0,134 0,101 0,115 0,115 | 0,082 0,050 | 0,071 0,170 0,046 0,080 | 0,100 | 0,084 0,086 0,092
P20s 0,17 0,12 0,11 0,13 0,18 0,19 0,14 0,17 0,16 0,15 0,19 0,14 0,11 0,18 0.19 0,21 0.14 0.18 0,12
Na,O 245 2,46 2,42 2,75 320 2,91 3,14 2,70 3,15 2,63 2,74 2,81 225 3,33 N 3.26 2,85 2,82 3,32
K:0 1,39 1,09 1,05 2,49 2,26 1,79 1,96 2,16 2,08 2,65 1.45 2,67 0,93 2,20 1,95 2,20 3,14 2,71 262
S celk. 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,000 | 0,002 0,000.] 0000 | 0,002 0,003 0,002 0,000 0,011 0,003 | 0,000 0,002 | 0,002
SO: 0,05 0,03 0,03 0,04 0,05 | . 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,03 0,03 0,00 0,02 0,02
H:O* 0,60 0,79 0,43 0,26 0,39 0,83 0,48 0,77 0,28 2,35 1,31 0,70 0,38 0,61 0,28 0.38 0,50 1,85 1,10
Str. Zih, 0,61 0,52 0,49 0,55 0,66 | 083 0,38 0,50 038 0,73 0,77 0,70 0,34 0,93 0,33 1,21 0,51 0,41 0,80
HO" 0,59 0.42 0,76 0,40 0,34 0,60 0,80 0,57 0,72 0,40 2,09 1,19 0,50 2,61 0,55 0,91 0,71 0,42 0,65

Sucet 106,00 100,27 100,02 99,93 100,13 99,96 99.89 99,58 99,53 99,79 102,12 100,21 69,56 99,00 100,60 100,62 100,20 100,29 99,93

o 12,60 19,28 11,77 20,10 22,33 20,27 20,33 20,02 18,11 25,75 24,03 24,90 11,46 2420 19,20 24,71 26,53 27,42 21,96
C 0,85 - - - 0,02 1,30 - 0,03 - 0,34 0,66 0,71 - 1,44 - 2,58 0,31 1,7¢ 1,95
OR 832 5,79 6,26 14,86 13,47 10,75 11,78 13,02 - 12,41 16,62 8,74 15,98 5,54 13,37 11,59 13,27 18,73 16,32 15,82
AB 20,93 18,70 20,55 23,47 27,31 25,02 26,64 2321 26,88 23,07 23,65 24,02 19,15 28,91 28,70 28,12 24,32 2430 28,60
AN 33,90 30,89 33,34 25,54 25,60 26,44 26,34 2862 26,14 2315 30,54 22,19 33,42 22,85 25,81 20,08 19,46 20,03 16,93
Dl 4,67 6,40 7.95 1,26 - - 0,58 - 2,85 - - - 10,03 - 1,74 - - - 5.0
NY 12,04 12,75 12,28 11,28 4,11 8,62 7,15 10,14 6,88 6,55 3.47 6,27 14,45 2,15 6,13 3,18 5,76 6,38 5,48
CL - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
MT 5,25 4,65 5,69 1,42 5,34 5,64 5,43 3,23 4,96 2,38 2,10 3,68 4,22 - 4,85 - 3,34 2,38 . 2,05
IL 1,90 1,29 1,37 1,33 1,33 1,54 1,38 1,37 1,39 1,45 2,01 1.26 1,39 0,39 1,66 0,89 1,24 0,921 0,88
AP 0,38 0,22 0,24 0,28 0,40 0,41 0,31 0,37 0.34 0.35 0,41 0,31 0,24 0,41 0,40 0,44 0,31 0,41 0,25
HM - - - - - - - - - - 3,31 - - 577 - 6,33 - - -
RU - - - - - -

- - - - . . - 0,50 - 0,38 - . .




Tab. 6 — pokraovanic

BGZ-

BGZ-

Vzorka BGZ- BGZ- BGE- BGZ- BGE- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ- BGZ-
279 282 54 64 267 86 87 178 243 419 20 103 199 661 752 728 737 742 1683

Symbol + + A A A . 'S . . - [ ] u ] | n o o s} 4]
Por. &, %0 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 34 2 33 34 35 36 37 k}]
Si0, 68,21 66.89 55,59 5628 | 56,80 65,21 64.85 | 6573 64,41 64,25 67,32 67,53 68,31 68,79 67,92 67,13 66,17 70,02 | 66,56
AlLOy 15,36 £5,33 18,11 18,48 17,78 17,67 17,52 14,85 16,34 16,44 15,29 15,84 15,33 15,79 15,60 15,78 15,87 16,02 | 1536
Festh 2,59 329 397 325 2,61 0,98 2.86 0,83 2,49 3,40 415 1,77 3,39 1,75 1,52 2,88 2,16 1,98 3,25
FeO 1,30 1,02 391 384 3,82 2,32 1,67 3,17 260 1,85 0,58 1,59 0,88 1,45 1,73 1,37 1,80 0,14 0,67
TiO, 0,538 0,659 | 0,790 0,737 0,702 0,653 | 0,648 0,656 | 0,581 0,58 | 0,506 0,523 0,509 0,519 0,522 0,621 0,633 0,540 0,520
Ca0 337 4,04 8,61 2,34 8,09 5,12 4,89 4,40 481 4,75 3,72 3,59 3,61 3,49 3,68 425 4,19 3,18 2,92
Mg0O 0,85 1,29 3,80 4,12 4,09 1,45 1,07 2,06 1,73 1,86 0,43 1,28 0,71 1,04 1,31 0,69 0,85 0,39 0.71
MnO 0,048 0,046 | 0,143 0,109 | 0,140 0,072 | 0070 0,079 0,070 0,096 0,076 0,085 0,027 0,058 0,092 | 0,078 0,063 0,036 [ 0,090
Py0s 0,15 0,15 0,15 0,11 0,11 0,17 0,17 0,15 0,17 0,19 0,11 0,16 0,12 0,13 0,16 0,18 0,18 0,13 0,26
Na;0 3,06 2,91 2,50 2,52 2,73 3,12 3,14 2,61 326 3,21 2,90 1,66 3.04 3,12 2,57 3,37 2,95 2,96 3,19
K:0 341 3,17 1,40 1,03 1,28 2,54 2,48 3,14 2,41 2,55 2,93 2,10 0,00 3,18 3,08 2,64 2,70 3,01 3,15
5 celk. 0,02 0,02 0,00 0,02 0,04 0,02 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,03 0,02 0,00 0,02 0,n2 0,02 0,02 0,00
S0; 0,06 0,03 0,00 0,02 0,02 0,05 0,02 0,00 0,03 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00
H0" 0,25 0,42 0,43 0,51 0,50 0,36 029 1,53 0,32 0,28 0,34 1,59 0,71 0,60 1,80 0,30 1,14 0,67 0,00
Str. #h. | 0,50 0,83 0,66 0,78 0,85 0,51 0,55 0,43 0,38 0,30 0,72 0,77 0,60 0,31 0,61 0,31 0,57 0,97 1,82
HO 0,87 1,16 0,64 1,04 0,54 0,76 0,94 0,45 0,77 0,84 1,70 0,83 1.86 0,61 0,49 0,40 0,67 1,69 1,42
Sudet 99,70 | 100,08 | 100,06 | 100,13 | 99.52 | 10023 | 100,00 | 99,64 99,62 99,56 99,59 100,00 § 10026 | 10026 | 10025 | 100,04 | 100,59 | 101,78 | 99,92
0 30,43 23,40 12,28 13,60 | 12,76 23,73 25,70 | 26,09 23,12 23,98 31,57 35,57 30,91 30,91 31,13 26,29 29,71 34,74 | 30,38
C 0,74 0,13 - - - 0,87 .18 - - - - 3,10 0.75 0,75 1,72 0,06 0,91 2.43 2,05
OR 20,22 20,19 8,26 6,12 7,63 15,13 1478 | 18,83 14,39 1523 | 17,70 12,76 17,96 17,96 18,72 16,17 16,28 1802 | 1928
AB 2593 26,48 21,07 2148 | 23.45 24,49 2332 | 19,76 23,02 22,57 25,02 23,15 26,01 26,01 22,32 29,50 25,45 2532 | 2794
AN 15,76 20,52 33,93 3642 | 33,00 24 49 2332 | 19,76 23,02 22,57 | 18,09 17,32 17.43 17,43 17,72 20,60 19,99 15,15 13,25
DI - - 7.18 3,78 - 6,61 - - 1,28 - - - - - - - - - - -
NY 2,12 3,46 9,64 1212 | 11,05 6,17 2,68 8,81 627 4,19 1,09 4,05 1,79 1,79 4,71 1,78 2,75 0,98 1,33
oL - . - - - - - - - - - - - - - - - - -
MT 2,81 1,67 5,74 4,75 3,84 1,42 3,78 1.22 3,65 4,64 0,68 2,64 1,48 148 2,26 2,95 3,19 - 0,98
I. 1,00 1,32 1,50 1,39 1,34 1.24 1,22 1.24 1,10 1,10 0,96 101 0,95 0,95 1,01 1,21 1,22 0,72 1,02
AP 0,34 0,36 0,34 0,25 0,25 0,37 0,37 0,34 0,37 0,40 0.25 0,35 0,25 0,25 0,35 0,41 0.41 0,28 0,58
HM 0,65 2,39 - - - - 0,27 - . 0,22 3,75 - 241 2,41 - 0,34 - 2,01 2,68
RU - - - - -

0,35




Hydrotermélne premeny su slabé, moZno. pozorovat chloritizaciu, karbo-
natizaciu, ojedinele biotitizaciu, turmalinizaciu a hematitizaciu (KALICIAKOVA in
DIVINEC, 1989).

Petrochemicka charakteristika hornin stratovulkanu Bogota

Taxonometrické petrochemické rozdelenie horninovych typov stratovulkanu
je uvedené v diagramoch na obr. 20 a2l. Analyzy celohorninovych vzoriek
s prepo&itanou normou CIPW, vybranych z jednotlivych horninovych typov, st
uvedené v tab. 6. Vybrané vzorky reprezentuju Zerstvé nepremenené horniny,
a preto pri ich zanadani do klasifikaénych diagramov neboli prepolitané na
bezvody stav. Obsah SiO, kolife v rozpati 53-70 %. Podrla klasifikatnych
diagramov LE BASA (1982) a PECCERILLA a TAYLORA (1976) st horninové typy
klasifikované ako bazaltické andezity, andezity, dacity, prevaZne stredno az
vysoko draselného typu.

Na ziklade klasifikdcie GILLA (1981) spadaji horniny prevazne do pola
stredno draselnych hornin, Zast’ andezitov spada do pol'a vysoko draselného typu.
PodPa diagramu AFM IRVINA a BARAGARA (1971) su skimané horniny
vapenato-alkalické. V klasifikatnom diagrame QAP STRECKEISENA (1972)
horniny prevazne spadaji do pola dacitu (obr. 21). |

Detailnej3ia petrograﬁcko-petrochemicko-petrologické charakteristika vulka-
nickych homnin stratovulkanu je uvedena v praci ZECA (1992).

Strechovska formécia
(Andezitovy stratovulkan Strechovy vrch)

Andezitovy stratovulkan Strechovy vrch tvori morfologicky vyraznu
vulkanicku Struktiru, ktora vystupuje na povrch severne od cesty Dargov—
Kogice. V geologickej stavbe stratovulkanu vy&letiujeme centralnu, prechodnu
a perifému vulkanicki zonu (KALICIAK et al., 1988).

Na skumané tzemie zasahuje &ast’ periférnej zony stratovulkanu z. od Dargova.

Obr. 21 diagram QAP (STRECKEISEN, 1972), zostavil ZEC, 1992

BA — bazalticky andezit, A — andezit, D — dacit, RD — ryodacil, VK — vysoko draselny typ,
'SK — stredno draselny typ, NK — nizko draselny typ, TH — tholeiitovd povaha, CA —
vdpenato-alkalickd povaha, Q — kremen, A — alkalicky Zivec, P — plagioklas,
x — bazalticky hyperstenicko-augiticky andezit, A — pyroxenicky andezit a drobno-
porfyricky pyroxenicky andezit, [1 - necleneny komplex, + — augiticko-hyperstenicky
dacit + amfibol a pyroxenicko-amfibolicky dacit s biotitom, A — riedkoporfyricky
bazalticky hyperstenicko-augiticky andezit, @ — augiticko-hyperstenicky dacit a drobno-
porfyricky dacit, @ — hyperstenicko-amfibolicky dacit, 0 — extruzie dacitu
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49 Epiklastické vulkanické pieskovce

V okoli cesty Dargov~KoS$ice, v podlozi lavovych pradov andezitov
vystupuju polohy epiklastickych andezitovych pieskovcov. Pieskovce maju sivu
farbu, si drobno- az strednozrnné a tvori ich drobny andezitovy detrit s ojedi-
nelymi fragmentmi andezitu do 5-10 cm. Pieskovce s &iastoéne zvrstvené, s ten-

kymi vloZzkami pemzovych redeponovanych tufov.

48 Epiklastické vulkanické brekcie s polohami epiklastickych pieskovcov

Epiklastické andezitové brekcie rozlicnych zrnitostnych variet tvoria ulo-
Zeniny prechodnej, ale hlavne periférnej zony stratovulkanu aj v jeho juznej ¢asti.

Brekcie su tvorené angulirnymi aZ subangularnymi fragmentmi celistvych
i porovitych pyroxenickych andezitov, ktoré petrograficky zodpovedaju asociu-
jucim lavovym prudom.

Tmeliaca hmota je hrubopies¢ita, detriticka, niekedy s drobnymi fragmentmi
pemzy.

47 Lavové prudy hyperstenického andezitu

V nadloZi epiklastik severne od cesty Dargov-KoSice vystupuju lavové prady
drobnoporfyrického az afanitického sivofialového andezitu.

Andezit ma typicka tenkodoskovitt odlu¢nost’ s prechodmi do nepravidelnej
blokovitej odlugnosti. V kavernach a puklinach st ¢asté Zilky a hniezda hnedého

a tmavohnedého opalu.
Andezit ma porfyricka Struktiru s pilotaxitickou aZ trachytickou zakladnou

hmotou. Vyrastlice tvori plagioklas (Anse_45), hypersten a augit.

Vrchny sarmat
Kochanovské savrstvie

Zastupuje stredny a vrchny sarmat v sladkovodnom vyvoji. Je vyvinuté
najmd v moldavskej depresii, kde dosahuje hribku 250 m, v &iastkovej myslav-
skej depresii a v podhori stratovulkdnu Bogota, kde je jeho hriibka aZ 600 m.
Prevladajua svetlosivo-zelenosivé vapnité ily, jemne sfudnaté, prechadzajice az
do prachovcov. Charakteristické su polohy a vloZzky jemno- az strednozmnych
pieskov, menej drobnozrnnych Strkov a sporadické polohy a vloZky lignitu
a uholnych ilov. V podhori vulkanitov st asté¢ vulkanogénne polohy a vulka-
nicka primes v pieskoch; v myslavskej depresii stt zndme polohy kaolinickych
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ilov a vo vrchnej &asti st &asté polohy hrubych detritov. V suvrstvi su zachované
autochtonne sladkovodné ostrakody a fragmenty moluskovej fauny. Foraminifery
(a Casto aj pelové asocidcie) st redeponované zo starSich jednotiek (nie v3ak zo
spodného sarmatu). Zastipenie tazkych minerdlov je vel'mi podobné ako v stre-
tavskom suvrstvi.

46 Polymiktné 3trky

Reliktne vystupujii v morfologickom chrbte medzi Ludvikovym Dvorom
a Lorin&ikom. Su drobnozrnné, s prachovo-pies¢itym matrixom, Zltej aZ okrovo-
sltej farby. Priemerna velkost' obliakov je 0,5-2 cm, opracovanie subovaine,
prevlada kremeti, kremenec, sericiticko-chloritické bridlice a piescité bridlice.

45  {ly, prachovce s polohami 3trkov a pieskov

Na povrch vystupuji medzi Sem$ou a Kogicami. [ly a prachovce su obvykle
pestro sfarbené (Zlto, okrovo, fialovohnedo), nezriedka obsahuju variabilnu
primes piesku a 3tréika. V iloch zistenych v plytkych vrtoch prevlada mont-
morillonit, beZne je identifikovany kaolinit. Kaolinické ily su zname z oblasti
Basky a Loringika. V tejto oblasti boli z uholnych ilov ziskané a opisané bohaté
pelové spoloCenstva zarad'ované do pliocénu (PACLTOVA). Podla dnesnych
kritérii bezpe&ne reprezentuje opisana asociacia vrchny sarmat. Strky a piesky su
zle triedend, Easto sa navzajom prestupuju, resp. prechadzaji do flov so Strkom
a pieskom. Tvoria nepravidelné, So3ovkovit¢ a klinovité telesa hrubé aZ nickol'ko
metrov. Maji podpornu 3truktiiru matrixu, v obliakovom materiali prevlada bud’
kremeti, alebo rozne variety fylitov, Zasté st amfibolity a diabdzy. Karbonaty sa
nezistili. Prevldda subanguldrne aZ subovalne opracovanie. Uvedena charak-
teristika indikuje ich transport z prilahlého gemerika.

44 Redeponované andezitové tufy

Na sz. okraji obce Svinica v sedimentoch kochanovského sivrstvia vo forme
Yo%oviek vystupuji redeponované andezitové tufy. Tufy si sivé az sivobiele,
kompaktné i rozpadavé. Striedajii sa polohy jemnozrnych aZ popolovitych tufov
s polohami strednozrnnych lapilovo-pemzovych tufov, ktoré su tvorené lapilami
andezitov a fragmentmi Zltej aZ bielej pemzy. Tufy su miestami Zvrstvené, s pre-
plastkami prachovcov a ilovcov. Tufy boli redeponované vo vodnom prostredi
(Rasté si sklzové textury).
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43a  Strky aZ zlepence

Vystupuju, resp. st reliktne zachované v juZznej Casti stratovulkanu Bogota.
V ojedinelych odkryvoch vystupuji nepravidelné lavice drobnozrnnych
zlepencov s hrabkou 20-50 ¢m. Priemema velkost ulomkov je 0,5-1 cm, max.
3—4 cm, len vzacne moZno najst’ obliaky do 10 cm. Opracovanie je subovélne az
ovalne, v zloZeni silne prevlada rezistentny material: kremefi, kremence, lydity a
rohovce, menej su zastipené krystalické bridlice. Pomerne Castd, ale velmi va-
riabilnd zlozku zlepencov predstavuji obliaky neogénnych vulkanoklastik. Kar-
bonaty sa nezistili. Matrix je pies¢ity, v niektorych odkryvoch su horniny silne
tmelené, resp. silicifikované. V odkryve pri Zemplinskej Teplici (vrchnd cast
odkryvu) je tmel limonitizovany. Hribka §trkov a zlepencov nepresahuje 20 m.

43b  Piesky

Vystupuji v podloZi predchadzajicej litofacie v oblasti Zemplinskej Teplice.
Obsahuju nepravidelné viozky ilov a polohy pies¢itych, sludnatych prachovcov.
Piesky s prevazne strednozrmné, menej hrubozrnné a jemnozrnné, vapnite,
niekedy s véapnitymi konkréciami. Farba je svetlosivd az Zltkasta, Casté su
limonitizované partie a $muhovanie oxidmi Fe-Mn. V niektorych odkryvoch sa
pozorovalo horizontdlne a Jikmé zvrstvenie. Celkovéd hrubka pieskov pravde-

podobne nepresahuje 10 m.

42 Sivé vapnité ily, uholné ily s polohami lignitu, tufitov i pieskov

Vystupuji najmé v oblasti Svinice a jv. od Slanského Nového Mesta. V ob-
lasti Durkova st prekryté hrubym kvartérnym pokryvom. ily si sivej, svetlosive;
farby, Casto Zltohnedo3kvrnité, vapnité, illitovo-montmorillonitické aZ mont-
morillonitické. V f{loch su bezné vlozky a polohy jemnozrnnych, mene;j
strednozrnnych pieskov, obvykle s hojnym wvulkanogénnym materidlom (hy-
persten, amfiboly, rudné mineraly, vulkanické sklo); (tab. 7). Casté st aj polohy
tufov a tufitov, prevazne andezitového zloZenia; vo vrtmych profiloch pri
Slanskych vrchoch sa objavuju aj polohy lavovych pradov. Uhol'né ily obvykle
nepresahuju 1 m, lignit 5-30 cm. V povrchovych odkryvoch vystupuji len
atrzky, vzacne vrstvi¢ky lignitu (Backov).

Panon

Sedimenty spodného pandnu su rozdirené v moldavskej depresii a vychodne
od Slanskych vrchov (trebiSovska depresia). Roz3irenie pandnskych sedimentov
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Tab. 7 Vyhodnotenie tazkych mineralov — kochanovské sivrstvie (DUBECIOVA, 1992)

Mineral Poctet Polet poz. | Minimalny | Maximélny | Priemerny
vzoriek vzoriek obsah % obsah % obsah %
granaty 32 19 0,17 22,73 4,50
apatit 32 21 0,19 4,33 1,38
turmalin 32 28 0,27 5,39 ' 2,18
rutil 32 21 0,29 3,26 1,12
biotit 32 9 0,09 9,27 1,73
chlorit 32 24 0,19 55,30 5,19
amfibol 32 24 0,10 4,20 . 1,48
staurolit 32 6 0,09 1,80 0,70
zirkon 32 21 0,21 15,38 5,97
epidot 32 21 0,09 1,98 0,60
zoizit 32 10 0,10 0,22 0,16
andaluzit 32 2 0,61 0,61 0,61
sillimanit 32 ] 0.16 0.37 0,27
hypersten 32 2 0,16 16,50 2,22
distén 32 25 0,17 0,49 0,28
pyrit 32 3 0,14 21,45 5,14
limonit 32 12 1,64 70,87 29,70
magnetit
a ilmenit 32 31 1,25 85,60 18,05
| karbonaty 32 25 0,14 30,51 7,15
kremerni 32 9 0,53 2,08 - 1L15
zivee 32 3] 41,02 97,65 82,24
muskovit 32 22 0,18 2,95 1,25
zakalené
mineraly 32 30 2,25 60,63 25,31

odraza postupny vyzdvih uzemia a pokratujicu degradaciu zdplavy vo vychodo-
slovenskej panve. V $tudovanom uzemi leZia sedimenty panénu na sedimentoch
vichného sarmatu, ¢o vzhl'adom na sladkovodny charakter oboch sivrstvi
a podobny litologicky charakter spdsobuje problémy v odliSovani tychto sivrstvi.
Preto treba povaZovat za bdzu panénu vyrazné vulkanogénne horizonty —
albinovské tufy v trebiSovskej depresii a ryolitové tufy v moldavskej depresii.

S vynimkou hruboklastickych sedimentov juZzne od Sefoviec, ktoré podla
BANACKEHO et al. (1989) prinalezia k senianskemu suvrstviu, sedimenty
spodného pandnu reprezentuji seCovské savrstvie.
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Sedovskeé

savrstvie

Ma sladkovodny vyvoj a je vyvinuté vo faciach ilov az ilovcov a prachovcov
s polohami pieskov, vulkanoklastik, uholnych ilov a lignitu. V asociacii tazkych
mineralov v podhori vulkanitov prevlada hypersten, granat, turmalin a apatit;
v oblasti moldavskej depresie hypersten takmer chyba, o odraZa transport z pri-
Fahlych vyvySenych oblasti (tab. 8). Hrubka stvrstvia dosahuje v zdpadne) Casti
trebiSovskej depresie 250 m; v moldavskej depresii pravdepodobne nepresahuje

200 m.

Tab. 8 Vyhodnotenie tazkych mineralov — secovské suvrstvie (DUBECIOVA, 1992)

Mineral Pocet Pocet Minimalny | Maxtmdlny | Priemerny
vzoriek poz. vz. obsah % obsah % obsah %

granaty 24 21 0,22 25,51 5,39
apatit 24 23 0,31 5,44 2.67
turmalin 24 16 0,13 4,24 1,51
rutil 24 14 0,19 7.33 1,97
biotit 24 9 0,09 0,37 0,28
chlorit 24 22 0.19 11,92 1,75
amfibol 24 8 0,09 0,70 0,17
staurolit 24 11 0,07 3,10 0,58
zirkén 24 17 0,22 4,40 4,38
gpidot 24 18 0,08 2,47 0,78
zoizit 24 5 0,07 0,29 0,15
andaluzit 24 - - - -
sillimanit 24 - - - -
hypersten 24 23 0,48 78,85 17,22
distén 24 10 0,16 0,59 0.32
pyrit 24 9 0.09 47,50 3,87
limonit 24 24 0,92 87.83 26,26
magnetit

a ilmenit 24 23 7.96 75,43 29.98
karbonaty 24 20 a.16 19,92 3,15
kremeii 24 7 0,91 4,62 2,11
Zivce 24 24 7,30 01,74 67,90
muskovit 24 18 0,09 4,42 [,12
zakalené

mineraly 24 16 1,12 50,56 18,67
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41 Redeponované ryolitové tufy a tufity

Na povrch vystupuju len reliktne j. od Sene, vrty ich viak overili v celgj
moldavskej depresii. V severnej Casti depresie dosahuji hrubku okolo 10 m,
aviak v centralnej ¢asti dosahuje tento horizont hrabku az 170 m (vrt Resica-1).
Horniny predstavujii biele aZ sivobiele pemzové tufy — tufity, prevazne kao-
linizované, zloZzené z krementa, ortoklasu a kyslého vulkanického skla. V hibsich
tastiach panvy obsahuju vlozky a polohy tufitickych ilovcov a pieskovcov.

40 Piescité Strky

Vystupujil na najvys3ich morfologickych vyvyseninach v Moldavske] a Me-
dzevskej pahorkatine. Reprezentuju najvySsiu ¢ast’ sivrstvia a §tédium finalneho
zaplfiania bazénu hrubymi klastikami. Z vécSej Casti tvoria morfologické elevécie
na Abovskej pahorkatine a v 3irfom okoli Parioviec. Dominuju pies¢ité drobno-
as strednozrmné Strky s nepravidelnymi polohami pieskov. V zloZeni silne
prevladaji rezistentné tlomky: kreme, kremenec, buliznik, kremenné fylity,
porfyry a kremenné pieskovce. Sporadicky sa zastapené pies€ité bridlice,
rohovce a rozpadavé horniny s vysokym podielom Zivcov (granitoidy, arkozy).
Karbonaty a neovulkanické horniny chybaji. Dolezitym znakom je aj velmi
nizky obsah karbonatov v asociacii tazkych mineralov. Opracovanie psefitickych
klastov je subovalne, menej subangularne (najmé na severe depresie). Zo severu
na juh klesa aj priemerna velkost' obliakov z 1-3 c¢m na 1 ¢m; maximalna
velkost obliakov sa zistila v oblasti Pafioviec a Seleky, a to 12-15 cm. Matrix
a polohy pieskov v 3trkoch reprezentuju hlavne stredno- aZ hrubozrnné piesky,
¥asto sfarbené oxidmi Fe a Mn. V niektorych polohach oxiddcia extrémneho
nahromadenia rudnych mineralov spdsobuje hrdzavé Smuhovanie. V tejto
litofacii st z vrtov zname aj polohy ilov a prachovcov; prachovce tvoria aj
najvy$siu ¢ast' v pieskovni vo VySnom Lanci. V ojedinelych, dobre odkrytych
usekoch je viditelné vymorlové, ikmé a gradagné zvrstvenie.

39 f{lyasilty s polohami pieskov i $trkov

V moldavskej depresii, kde su na povrchu vyvinuté, predstavuju bez-
prostredné podloZie predchadzajucej litofacie. fly a silty sa prevazne pestré:
sivozlté, okrové aZ &ervenofialové, nevapnite, illitovo-montmorillonitické s po-
lohami kaolinickych (resp. illitovo-kaolinickych) ilov. Kaolinické ily su
bielosivej farby, dosahuju hrubku niekolko metrov a st vyvinuté najmé pri styku
panonu s gemerikom, v okoli Sace a v juZnej Casti depresie v okoli Vy3ného
Lanca. Okrem pestrého sfarbenia je pre. ilovo-prachovité sedimenty charakte-
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ristickd &asta variabilna primes psefitickych a psamitickych klastov. Pestré sfar-
benie sedimentov a pritomnost’ kaolinickych ilov viedlo ELECKA (in PRISTAS et
al., 1987) k ich korelécii, resp. zaradeniu do poltarskeho stvrstvia pontského
veku. Vyskyt uvedeného typu sedimentov odrdza len klimatické podmienky
a zdrojové oblasti, nie stratigraficki prisluinost. Pestré sfarbenie sedimentov je
vo vychodoslovenskej panve zname uZ v karpate, kaolinické ily sa tazia z klcov-
ského stvrstvia (kopec Vini¢na pri Kogiciach) a si zname aj z vrchného sarmatu
(Bagka, Ba¢kov). Celkovy vyvoj sedimentov, ktorych bazu tvoria kaolinizované
ryolitové tufy, poukazuje na postupni degradaciu bazénu (resp. ustup
panénskeho bazénu na J), kde najmladsia hrubodetriticka litofacia reprezentuje
jeho finalne §tadium vyplitania. Preto nepredpokladdme pritomnost’ mladSich
sedimentov neogénu ako spodny panon vo vlastnej moldavskej depresii.

Piesky su nevapnité, jemno- aZ strednozrnné, Zlté, hrdzavohnede, Casto s pri-
mesou trku. Ich hribka sa pohybuje obvykle od 0,5 do 2 m. Strky zhodné
s opisanou litofaciou sa vyskytuju zriedkavejsie.

Z vrtnych prac su zname tenké polohy uholnych ilov a lignitu.

38  Redeponované andezitové tufy, tufity (albinovské tufy)

Predstavuji vlastni bazu se¢ovského sivrstvia v trebidovskej depresii. V hlb-
dich &astiach panvy tato litofacia presahuje hrubku 100 m; v Studovanom tzemi
st tieto vulkanoklastika hrubé max. 30-50 m. Na povrch vystupuji na kote
Albinovska hérka, kde je v su¢asnosti zriadena skladka tuhého odpadu.

37 Piesky, pieskovce

Su vyvinuté v podloZi kvartéru, v podhori Slanskych vrchov pri Se¢oveiach
a Malych Ozorovciach. Predstavuji polohy hrubé az niekol'ko metrov prevazne
stredno- az jemnozrnnych pieskov, v niektorych polohach slabo tmelenych
pieskovcov. Su svetlozelenosivé, Zitkasté, Casto tufitické, zvrstvené polohami
masivnych prachovcov. Vrstvy pieskov maju ostré alebo erozne bazy; bezné je
gradacné a 3ikmé zvrstvenie.

36  Pestré ily, sivé vapnité ily, tufy, tufity, uholné ily a slojky lignitu
Su vyvinuté z vychodnej strany Slanskych vrchov na poklesnutych tek-
tonickych ryhach. Ily si prachovité, sivé, sivozelené, miestami Zltohnedo

skvrnité, v spodnej &asti ¢asto hnedo a fialovo sfarbené, vapnité, s polohami
nevapnitych (prevazne montmorillonitickych) ilov. Andezitové tufy a tufity
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predstavujii vo vrtnych profiloch polohy hrubé aZ niekol’ko metrov, prevrstvené
flmi a prachovcami. Pre sivrstvie sG charakteristické preplastky a slojky dre-
vitého lignitu hnedej a &iernohnedej farby. Vrasa, pravdepodobne sklzoveho
povodu, s vrstvami lignitu vystupuje v odkryve pri sttoku potokov Trnavka
a Lieskovec. V strednej a vrchnej asti svrstvia s gasté polohy jemno- az
strednozrmnych pieskov.

fly st zvacsa faunisticky sterilné, resp. obsahujit redeponovani faunu.
Zriedkavé autochténne ostrakédy, gastropody a mikroflora zo vzoriek zo $irSicho
okolia Setoviec poukazuji na spodnopandnsky vek suvrstvia (ZLINSKA et al.,

1992).

Senianske suvrstvie

Stvrstvie je rozdirené hlavne v strednej a juznej Casti Vychodoslovenske;j
niziny. LeZi diskordantne a transgresivne na neogénnych suvrstviach rézneho
veku. Jeho hriibka dosahuje 300 az 600 m.

35 Pestré ily a $trky bez andezitovych obliakov

Na skimanom Gzemi k senianskemu sivrstviu patria drobn¢ Strky a pestré ily
na Podslanskej pahorkatine zapadne a severozapadne od TrebiSova (BANACKY et
al., 1987). Vyskytuji sa vo forme denudacnych reliktov, lezia diskordantne na
sarmate. :

Strky pozostavaju z drobnych obliatikov (priemer do 0,5 cm) kremennych
pieskovcov, kremencov, menej z kremeiia a silicitov. Strky su zailované a pre-
chadzaji do pokryvnych ilov. Fauna sa v tychto sedimentoch nezistila. Na
predpokladanu prisludnost’ k senianskemu savrstviu poukazuje litolégia a ich
pozicia (BANACKY, l. ¢.).

Kvartér

Zakladné faktory ovplyviiujice vyvoj sedimentov v kvartéri boli oscilacia
klimy v pleistocéne a nerovnomerny zdvih Gzemia v tomto obdobi. Na zmenu
kiimy a pohybovu tendenciu (izemia najcitlivejsie reagovala rie¢na siet, a to bud’
ukladanim neseného materidlu, alebo eréziou. Od vyvoja rie¢nej siete zavisel do
znaénej miery aj vyvoj ostatnych genetickych typov Kvartérnych sedimentov.
Vidief to napr. zo vztahu fluvidlne sedimenty — proluvia a fluvidlne sedimenty —
svahoviny. Na zaklade stratigrafickych kritérii mozno kvartérne sedimenty juZne]
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gasti Kosickej kotliny a Slanskych vrchov zaradit do starého (spodného),
stredného a mladého (vrchného) pleistocénu.

Stary (spodny) pleistocén

Do obdobia spodného pleistocénu za¢lefiujeme fluvidlne sedimenty prve;
vysokej terasy Hornadu a Bodvy, relikt prvého vysokeho naplavového kuzel'a
Crmel'ského potoka a vysoku terasu Ol3avy.

28 Proluvialne sedimenty: §trky, zahlinené §trky

Tieto sedimenty tvoria relikt vysokého ndplavového kuzela Crmel'ského
potoka, zachovaného zépadne od vyistenia tohto potoka do intravilanu Kosic.
Material kuZela predstavuju subovalne, prevazne diskovité obliaky, oblasne
imbrikované, tvorené takmer vyluéne metamorfovanymi bridlicami. Medzerna
hmota je zloZena z hlinitého piesku. Napadna zhoda je medzi tvarovymi
parametrami a velkostou osi obliakov proluvii a si¢asnej dnovej vypine potoka
Crmel (tab. 9).

Tab. 9 Tvarové parametre a priemerné hodnoty osi a, b, ¢ prolavii vysokého naplavového
kuZela a dnovej vyplne Crmela

Tvar obliakov

plochy (diskovity) | gulovity gepelovity vretenovity
podet 33 ' 4 31 8
% Cast 43,421 5,263 40,789 10,526

priemiernd hodnota osi a: 4,036
priemernd hodnotaosib: 2,5
priemiernd hodnota osi ¢c: 1,144

Lokalita: Cerveny breh
Poget meranych obliakov: 76

- = — — » =. . —m.q
plochy (diskovity) | gulovity cepelovity vretenovity
pocet 18 5 32 10
% &ast’ 27,692 7,692 49,230 15,384

priemiernd hodnota osi a: 4,850
priemierna hodnota osi b: 2,641
priemiernd hodnotaosic: 1,171

Lokalita: Crmel
Pocet obliakov: 65
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Béza prolivii sa nachadza v relativnej vySke 50 m nad sucasnou hladinou
Hornadu. PretoZe ich vyvoj bol viazany na vtedajSiu miestnu eroznu bazu,
reprezentovanii tokom Hornadu, ich relativna vyska je dobre korelovatel'na s vy3-
kou 1. vysokej (giinzkej) terasy Hornéddu vyvinutej na 'avom brehu Hornédu.

Do spodného pleistocénu zarad'ujeme aj prolivia vyvinuté v oblasti Medzev-
skej pahorkatiny, patriace Kk potokom pritekajiicim zo Spi8sko-gemerského
rudohoria. Baza proluvii tvorenych silne zahlinenymi obliakmi kremenia,
kremenca, kremitého porfyru, ruly a vzacne amfibolitom a pieskovcom je
v relativnej vyske 25 m nad suasnou miestnou eréznou bazou. Proluvidlne
sedimenty, ktorych hriibka dosahuje az 7 m (vrt JVH-42), su v celom rozsahu
pokryté sprajovitymi a deluvialnymi sedimentmi. :

Vychodne od ustia Ol3avy sa nachadzaju v relativnej vyske 55-60 m silne
zahlinené proluvidlne sedimenty tvorené subovélnymi a subangularnymi obliakmi
andezitov. Velkost klastov je premenliva, najvacsie dosahuju priemer az 1 m.
Hrubka tychto prolavii je 2-3 m.

27  Fluvialne sedimenty: rezidualne Strky

Fluvidlne sedimenty spodného pleistocénu si zachované v doline Bodvy,
reliktne aj v doline Ol3avy.

V doline Hormadu tvoria tieto sedimenty prva vysoku terasu tohto toku
(JANOCKO, 1990), ktord je zachovana pri sv. okraji Kosic (sidlisko Tahanovce)
a relikine v Bodvianskej pahorkatine. Pri stratigrafickom zaCleneni sa opierame
0 ich morfologicku poziciu (50-55 m nad stigasnym tokom Hornadu), ich kore-
laciu so spodnopleistocénnymi proliviami Crmel'ského potoka a s fluvidlnymi
sedimentmi 2. vysokej terasy Hornadu, ktorych stratigrafické zaradenie po-
tvrdzuje M/R fosilna rubifikovana pdda.

Rezidua Strkov, ktorych sedimentaciu predpokladame v spodnom pleistocéne,
sa vyskytuji aj vo vrcholovych Castiach Bodvianskej pahorkatiny, zapadne od
toku Hornadu. Subovalne opracované obliaky velkosti do 15 cm tvori kremet,
kremenec, pieskovce a karbonaty, menej magmatity a metamorfity. Ich relativna
vy3ka je cca 80 m nad sicasnou nivou Hornadu. Rozdiel vySok akumulécii v Ta-
hanovciach a na Bodvianskej pahorkatine je spdsobeny postsedimentérnou
vyzdvihovou tektonikou.

V doline Bodvy tvoria fluvidlne sedimenty spodného pleistocenu jej 1. vysoku
terasu, ktora sa tiahne od Hatin aZ po j. okraj Moldavy. V celom rozsahu je
pokryta spraSovitymi hlinami (cca 5 m), v ktorych su zachované rubifikované
fosilne pody (vrt JVL-42, obr. 22).

Baza terasy je cca 25 m nad suasnou rienou nivou Bodvy, fluvidlnu
akumulaciu, ktorej hribka je 4-7 m, tvoria najmé subovalne a ovalne obliaky
kremeria a kremenca.
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Relikty vysokej terasy v doline
Olgavy mozno sledovat’ v. od obce
Bidovce. Jej akumulicia podlahla
takmer v plnom rozsahu de3truke-
nym procesom, v siéasnosti je za-
chovana len rezidudlne v relativne;
vydke 65-70 m nad sicasnou riec-
nou nivou Olsavy. Akumulaciu tvo-
ria subangularne a subovalne oblia-
ky andezitov s priemernou velkos-
tou 6 cm, max. 15 cm.

Stredny pleistocén

Sedimenty stredného pleistocénu,
ktoré sa zastapené fluvidlnymi a
proluvidinymi uloZeninami, tvoria
najvicsi objem pleistocénnych se-
dimentov v §tudovanom uzemi.
Stratigraficky ich moZno zadelit’ do
spodnej (mindel) a vrchnej (starsi,
mlad3i ris) ¢asti stredného pleisto-
cénu.

Obr. 22 Vyvoj fluvidlnej akumuldcie
prvej vysokej terasy vo vrte JVL-42
(JANOCKO, 1992}

26 = Proluvialne sedimenty: 3trky s pokryvom spraSovych hlin (mindel)

Najstardi z rozsiahlych naplavovych kuZelov, ktory vytvara potok Ida, sa
zatlefiuje do spodnej Casti stredného pleistocénu. Severne od Bodvianskej
pahorkatiny kuZel pokryvaju spraové hliny, ktoré dosahujui hrabku 24 m.
Kuzel' tvoria subovalne a subangulame obliaky kremenca, kremitého porfyru
a ruly, vzacne amfibolit a pieskovec. Hribka proluvii nepresahuje 12 m.

98




35  Proluvidlne sedimenty: pies¢ité a hlinité strky (mindel)

Pri vyisteni potokov do dolin va&3ich tokov sa v obdobi mindelu akumulovali
rozsiahle naplavové kuZele, ktorych relikty mozno zmapovat' aj dnes. Takto
vznikali kuZele potokov pretekajucich zo Spissko-gemerského rudohoria do
doliny Hornadu a Bodvy. Zapadne od Hornadu, v ,moldavskej” ¢asti kotliny, sa
opracovanie a petrograficka charakteristika materialu proluvii nelidi. Materidl
tvoria subovalne a subanguldre klasty kremeiia, kremenca, kremitych porfyrov,
ril, bridlic. Hriibka proluavii je cca 10 m.

Vychodne od Slanskych vrchov sa vytvoril mindelsky proluvialny kuzel
potoka Trnavka. V koncovej Casti sa kuzel kongi na okraji seovskej kvartémej
hrasti. KuZel' je zloZeny zo silne zahlinenych, dobre opracovanych obliakov
a balvanov andezitov do velkosti 3040 cm. Material kuzel'a je pod hibkou 2 m
silne navetrany, miestami aZ zvetrany. V okrajovej tasti dosahuje kuzel hrubku
2-15 m, v strednej predpokladame hrubku 35 m (podfa informéacie horara
studfiou kopanou do hlbky 30 m nedosiahli podloZie).

" 24a, b Fluvialne sedimenty: piestité Strky s pokryvom spragovych a deluvialnych
hlin (mindel)

Fluvidlne sedimenty mindelu patria medzi najrozsirenejSie kvartérne sedimen-
ty tudovaného regionu a poukazuju na intenzivnu riecnu modelaciu reliéfu
v tomto obdobi. Najlepsie su zachované v doline Hormdadu, kde tvoria aku-
mulaéni &ast druhej vysokej terasy tohto toku. Terasa tvori vyrazny mor-
fologicky stupefi, tiahne sa po pravej strane Hornadu od severného okraja Kosic
a’ po Bodviansku pahorkatinu juzne od Sene. Jej tylova tast’ je prekryta pro-
liviami potoka Ida. Relikty terasy sa zachovali aj po l'avej strane Hornadu v Ta-
hanovciach a na sidlisku Furéa v Kogiciach. ZnaCné roziirenie tejto terasy
poukazuje na velku lateralnu eroziu Hornadu v tomto obdobi, ktorej intenzita uz
nebola prekonana v mladsich obdobiach pleistocénu. Vyska povrchu terasy je cca
30-32 m nad si¢asnym tokom Hornadu, vySka bazy strkovej akumulécie je cca
25 m (obr. 23).

Hribka akumuldcie variruje od 2 do 7 m, vynimkou su zvysky tejto terasy pri
Gani a Gyhove, kde hrabka 3trkov nepresahuje 2 m. Strky su subovalne, menej
ovalne, vefkosti do 15 cm. Tvoria ich kremeii, kremenec, granity, zlepence,
pieskovce, droby, ojedinele andezity a karbonaty, kry3talické bridlice. Zastupenie
tazkych mineralov vidime v tab. 10. Strky maju podpornd obliakova Struktiru,
prevlada v nich masivne zZvrstvenie, ojedinele moZno pozorovat korytovité
a Sikmé zvrstvenie. Castd je pozitivna gradacia Strkov dnovej a korytove] facie az

do pieskov nivy (obr. 24).
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Tab. 10 Percentualne zastdpenie taZkych a Pahkych mineralov vo fluvidlnych
sedimentoch Hornédu - mindel

LA Y

Y
| B

-t dnovd vypln Hornddu

fluvidlne sedimenty 2. vysoke)
terasy

Doty "l fluvidlne sedimenty nizkej terasy

w7 sprasovité hliny

Cis. vzorky Frakcia Olivin | Hyper- | Amfibol | Kyanit | Epidot
{mm) sten
labor. geol.
| 282187 122-33 0,25-0,1 0,41 0,14
0,1-0,05 3,34 0,14
554/87 | 206-33 0,25-0,1 5,95 0,13 0,39
0,1-0,05 6,77 0,45
3/89 244-33 0,25-0,1 0,55 1,55 0,07 0,37
0,1-005 | 0,037 0,17 0,69 0,24
5/89 246-33 0,25-0,1 | 0,14 0,66 0,14
0,1-0,05 0,03 0,03 0,25 0,18
Cis. vzorky Frakcia | Chlorit { Kar- | Magne- | Hematit | Limonit
(mm) bonat tit a
labor. geol. ilmenit
282/87 122-33 | 025-0.1 1,09 0,82
0,1-0,05 0,56 2,09
554/87 206-33 | 0,25-0,1 0,29 0,58 21,83 0,192 32,16
0,1-0,05 0,39 0,06 36,81 25,66
3/89 244-33 | 0,250, 3,62 3,99 15,03 30,67
0,1-0,05 0,89 29,23 19,91 25,87
5/89 246-33 | 0,250, 1,17 40,42 27,88 7,24
0,1-0,05 0,21 39,75
bso
230
210
--[190
0 0.5 ] 15 Z 25 3 3,5km

povodnové hliny - holocén

sedimenty neogénu vcelkuy

Obr. 23 Terasy Hornddu (JANOCKO, 1992)
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pokrag¢. tab. 10

Zoizit | Granat | Stau- | Anda- | Zirkén { Broo- | Apatit { Tur- Rutil | Biotit
rolit luzit kit malin
0,82 1,64 0,14 0,27 0,14 0,82 1,36 0,68
042 4.04 0,28 4,46 1,53 0,7 1,25 0,28
0,19 0,29 0,29 0,58 0,1 | 049
042 058 3,8 0,32 1,1 0,26 0,06
6,32 0,06 0,55 1,53 1,47 0,43 0,12
6,00 0,17 4,15 0,03 0,86 0,58 1,37 0,1
0,62 0,03 0,69 0,48 0,66 0,1 0,24
0,15 0,17 0,06 0,44 0,12 1,04 0,18 0,12
Leuko | Zakal Kre- Zivce Mus- Biotit | Chlorit-| Fos- Zakal. Kar-
-xén mine- mef kovit faty mine- | bonat
raly raly
81,11 0,62 18,27
75,98 0,49 0,98 6,86 15,9
0,29 36,35 0,56 62,57 1,12 35,75
23,6 66,9 0,23 0,23 0,47 32,16
0,06 33,68 77,38 15,74 6,89
9.63 66,2 0,47 0,23 4,9 28,21
0,03 16,38 92.01 7.44
0,55
0 v 0
SREEIN S
o?% ";go 2
f f LS
4 A-3:54- N
Spapes 35559
RTate)
PRI e5og |°
=Y =) o
2 BRI O™ s
5o T { - - - {0
=) (@) -
3-_002?0%9_‘3(1%_ . . . | i _ el B KD,
2 & 6 8 12
zmitost’ om
lokalite

Obr. 24 Vyvoj fluvidlnej akumuldcie 2. vysokej lerasy Hornddu v odkryve na

Kosice-Barca a v Koficiach-Sibend hora (Jacko, 1992)
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Medzernu hmotu tvori piesok, v mengej miere gravelit alebo prach. Zastipenie
zrnitostnych frakcii vidno z tab. 11. Tvarové parametre obliakov sl znazornené

v tab. 12.
Opisovant terasu pokryvaju sprafové hliny s hrubkou do 2 m.

Tab. 11 Zastipenie zrnitosinych frakcii v medzernej hmote fluvidlnych 3Strkov druhej
vysokej terasy Hornadu

Podet Miner. Maxim. Aritm. Statist. Variag.
vzoriek zastup. zastup. priemer odchylka koef.
% % % %
il + prach 13 4,8 51,1 20,29 13,7 67,5
piesok 13 14,9 78.0 42,05 17,3 41,1
gravelit 13 12,2 70,0 39,95 14,5 36,5

Tab. 12 Granulometrické parametre medzernej hmoty Strkov druhej vysokej
terasy Hornadu

Cis. Stredné zrno Vytriedenost Asymetria
vzorky Z VA Sk

121 —0,524 2,417 -0,209

181 -118 4,969 —0,192

188 0,690 4,094 -0,470

189 -0,434 2,197 0,287

246 2,715 5,046 —0,870

Druha vysoka terasa Bodvy tvori morfologicky vyrazny zarovnany povrch
tiahnuci sa od Hatin na juh k Moldave nad Bodvou, Mokranciam a Ceéejovciam,
Baza terasového stupiia je cca 3—5 m nad rie¢nou nivou Bodvy (obr. 25), hribka
fluvidinych $trkov je cca 6-9 m, v ich zloZenf prevldda kremedi, kremenec,
metamorfity. Medzerni hmotu tvori hlinity piesok. V nadlozi fluvidlnej akumu-
lacie st vyvinuté svahové sedimenty, ktoré tvori pies¢ita hlina a il s ojedinelymi
oblia¢ikmi hornin.

Zvysky terasy potoka Terebl'a vychodne od Slanskych vrchov st zachované
jv. od Slanca. Terasa je zloZena z pieskov a Strkov andezitov (priemer obliakov
5-8 cm, ojedinele 15 cm), drobnych obliakov kremenca (priemer 1-2 cm).
Terasa je uloZena na denudovanom a zarovnanom povrchu sarmatskych ilov
50 m nad hladinou Tereble. Hribka piescito-3trkovej akumulacie je 1-5 m s po-
kryvom deluvidlnych hlin hrubym 7-14 m.

102




JZ VL 81 U JVL 41
| | 270

270-

250- 1350

+270

190

0 05 1 15 2 25 3km

dnové vypln (wurm) spradovité hliny

L g§trky stredne) terasy - ris povodnové hliny - holocén

17 -l trky 2. vy5Sej terasy - mindel jzz== | Tosilne pody

© % Etrky 1. vysokej terasy - gunz | — - | sedimenty neogénu

Obr. 25 Vyvoj terds Bodvy (JANOCKO, 1992)

Obr. 26 Schematicky vaoj naplavovych kuzelov Idy (JANOCKO, 1992}
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23 Fluvidlne sedimenty: pies¢ité Strky

Sedimenty mindelskych terds vystupuji na povrch spod spraSovitych a delu-
vidlnych hlin, najmi v hrane terasy, kde bol nadloZny sediment oderodovany. Ich
charakteristika sa podrobne opisuje v predchadzajucej vysvetlivke. :

22 Proluvialne sedimenty: hlinité §trky s pokryvom deluvialnych hlin
(nec¢leneny ris)

KuzZel je rozvinuty medzi potokom Izra a Rofiava jjv. od Malého Kazimira.
Najvicsia Cast’ kuZel'a je uloZena na mad’arskom uzemi, hribka dosahuje okolo
2 m, s pokryvom deluvialnych hlin. V stvrstvi proluvia prevladaju trky (90,3 %)
zastipené andezitmi, menej ryolitmi, ktoré su via¢§inou dobre opracované. Menej
vyznamne, ale pravidelne sa vyskytuju poloopracované az velmi slabo opra-
cované kremence a metakvarcity, pieskovce a arkézy z okolitého paleozoika.

V taZkej frakcii prevladaju opakové mineraly a hypersten. Stupeii kordzie
hyperstenu pripaita moznost’ predwiirmského veku proluvia (HORNIS, 1984).

21 Proluvialne sedimenty: hlinito-pies¢ité Strky

Tieto sedimenty sa akumulovali tokmi vytekajicimi z Medzevskej pa-
horkatiny. Plo3nym roz&irenim vynikaji najmi prolavia naplavového kuzel'a Idy.
Maju podobné petrografické zloZenie ako materidl jej mindelského kuZela, na
ktory st superpozi¢ne uloZené. Tuto, pre vyvoj kvartéru v kotlinovych oblastiach
Slovenska netypicku poziciu (obr. 26) spdsobil relativny pokles a naklonenie
kryvhy medzi Medzevskou a Bodvianskou pahorkatinou. Z technickych prac
vyplyva, Ze na rozhrani dvoch vekovo rozdielnych kuzelov (mindel a ris) je vy-
vinuta poloha hnedych aZ sivohnedych hlin, niekde piesku s hrabkou 30-50 cm.

20 Fluvidlno-deluvialne sedimenty: hlinité 3trky s pokryvom eluvidinych hlin

Od Lastoviec po l'avej strane nivy Roilavy do Michalian nastalo v §tadidlnom
obdobi risu 2 ukladanie fluvidlno-deluvidlnych sedimentov. Ich zloZenie
pozostava zo 44,6 % Strkovej frakcie (nad 2 mm), 23 % piescito-prachovitej
zlozky (priemer zrn 0,005-2 mm) a 32,4 % ilovitej frakcie (pod 0,005 mm).
Sediment je slabo vytriedeny aZz nevytriedeny, obliaky 3trkov su slabo
opracované. Prevladaju kremene a kremence, sporadické su andezity a ich
pyroklastika, silicity, kry3talické bridlice, arkézovité pieskovce a ilovce.
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V tazkej frakcii tvoria opakové mineraly 86,9 %. Tvoria ich najmé ilmenity,
menej magnetity, leukoxén a limonit. Z priehladnych mineralov st hojnejsie
zastiipené zirkoén (3,1 %) a granat (2,8 %). Hypersten tvorf 1,7 %, turmalin a rutil
po | %. Ostatné mineraly su pod 1 % (HORNIS, 1986).

Vel'mi dobré vytriedenost, pestré petrografické zloZenie 3trkov, ako aj asociacia
fazkych mineréalov s nizkym obsahom hyperstenu podporuju fluvidlno-deluvialny
znos materiélu transportovany zo Zemplinskych vrchov a ich predpolia.

19 Fluvialne sedimenty: pies&ité Strky s pokryvom deluvidlnych a eolicko-
deluvialnych hlin

Tieto sedimenty tvoria morfologicky vyrazny terasovy stupefi vyvinuty na
Pavej strane Bodvy od obce Hatiny az po Budulov. Na tejto terase je postavené
centrum Moldavy nad Bodvou. Béza jej fluvidlnej akumulacie je cca 3 m pod
rie¢nou nivou Bodvy, hribka akumulacie je 7-10 m (obr. 25). V materiali ob-
liakov, ktoré s subovélne aZ ovalne opracované, prevladaju kremeii, kremenec,
krystalické bridlice a rohovce. Velkost obliakov je 3—4 cm, max. 30 cm.
Medzerni hmotu tvori stredno- aZ hrubozrnny piesok.

Strky st masivne a pozitivne gradatne zvrstvené, smerom hore prechadzaju
do zle vytriedenych povodiovych hlin (1, = 5,832; o, = 4,927; 5, = 0,51) Zlto-
hnedej farby. Fluvialna akumulécia je pokryta spradovitymi hlinami, v ktorych je
pri Budulove zachovana zdvojena R/W fosilna poda [pseudociernozem s velmi
nizkym obsahom humusu — 0,20 %, neutrélna aZ slabo kysla (pH = 6,31), slabo
vapnita (CaCO; — 1 %, MgCO; — 1,68) a hnedozem, taktieZ s vel'mi nizkym
obsahom humusu, neutralnou reakciou a malym obsahom CaCOs, ktoru mozZno
zaradit’ do R/W interglacidlu}].

Severne od Slanského Nového Mesta, na pravej strane potoka Rofava, sa
tiahne fluviadlna terasa. Je zloZena z pieskov a zahlinenych 3trkov neovul-
kanickych hornin (priemer obliakov 5-10 cm, ojedinele 20 c¢m). Terasa sa
nachadza 10—15 m nad hladinou potoka. '

Terasovy stupeii vznikol v obdobi risu. Tiahne sa aj na pravej strane potoka
Bradla, od Slanského Nového Mesta po oboch strandch potoka Rofava. Terasa
od Kalge splyva s terasou Tereble, pozvol'na klesa aZ zanika. V severnej Casti
je terasa 25 m a juZnejie 10 m nad potokom. Hrubka Strkov je nepravidelna,
pti Slanskom Novom Meste tvoria iba rezidua, juZnejSie 1 m a pri Slivniku
5,50 m.

Podobny charakter ma Favostranna terasa Roilavy, ktora po toku klesa z 26 m
pri Slanskom Novom Meste na 20,10 m a pri samote Dringd¢ na 6 m. Terasa
znaéne podlahla erézii, miestami je maskovana pokryvom deluvidlnych hlin,
hrubymi 3—12 m.
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18  Fluvialne sedimenty: piesCité 3trky

Riské sedimenty fluvidlnej akumuldcie sa zachovali po oboch stranach potoka
Trnévka medzi Dargovom a SeCovcami. Terasu buduju 3trky a piesky. Na Fave;j
strane dosahuji fluvidlne sedimenty hnibku okolo 6 m, bdza je 7-15 m nad
hiadinou potoka. Strky a piesky st zloZené z andezitov a ich tufov (priemer
obliakov 4-5 cm, ojedinele 20 cm). V smere toku sa zmitostné zloZenie
zjemiiuje. Bazu terasy tvoria sarmatské pelitické sedimenty.

Na pravej strane potoka ovplyviiovali stavbu terasy svahové procesy
a proluvialna &innost’ v zdvislosti od tektonickej mobility pozdiz tektonickej linie
Trnavského potoka. Preto &asti terasy upadaji pod Urovefi nivy. Od obce
Trnavka k Zbehiiovu sa terasa roziiruje a jej baza sa dostidva 18 m nad jej nivu.

17 Fluvidlne sedimenty: pies¢ité strky (starsi ris)

Morfometrickd pozicia terds Hornadu, Torysy a Ol§avy umoZnila rozoznat
v rémci risu dva sedimentaéné cykly zarad’ované do §tadialov R1 a R2.

Fluvidlne sedimenty starSieho risu tvoria 1. stredné terasy Hornadu a Ol3avy.
1. stredna terasa Hornadu sa zachovala juZzne od Barce po pravej strane Hornadu,
jej povrch je cca 20-30 m nad sicasnou nivou Hornadu, baza 17 az 20 m. Terasa
je CiastoCne pokryta spraSovitymi hlinami. Vrty JVH-29 a JVH-31 (SPISAK et al.,
1988) prevrtali 4 m jej akumuldcie. Material $trkov je totoZny s materidlom
Strkov mindelskej terasy Hornadu.

Prvd strednd terasa Ol3avy sa preruiovane tiahne v (zkom pruhu od
severného okraja mapy aZ po obec Durkov. Erézna baza terasy lezi v relativnej
vy8ke 16-25 m nad saCasnou nivou Ol3avy. Pomerpe velky vy3kovy rozdiel
medzi bazou jednotlivych reliktov spdsobila mladsia tektonika, ktora ich vyskovo
diferencovala. Hribka fluvidlnej akumulacie sa v priemere pohybuje okolo 1 m,
Casto aj menej. Tvoria ju subovalne, menej subanguldrme piescité 3trky, ktorych
velkost’ sa pohybuje od 2-15 c¢m, najéastejsie viak je 4 cm. Strky si tvorené
slabo zvetranymi amfibolickymi a pyroxenickymi andezitmi, len vel'mi ojedinele
mozno ndjst ovélne oblialiky kremefia pochadzajuce z detritov vrchného
sarmatu. Medzernia hmotu tvori stredno- aZ hrubozrnny piesok. Strky su prevazne
masivne zvrstvené, obCasne su pritomné piescité jo3ovky.

16a, b Fluvialne sedimenty: a) pies€ité 3trky, b) piescité Strky s pokryvom spra
Sovych hlin (mladsi ris)

Miad3iu sedimentatnil fazu, v ramci risu zaradovanu do §tadialu R2,
reprezentuju fluvidlne sedimenty 2. strednej terasy Hornadu, Torysy a Olavy.
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V doline Hornadu je vyvinutd po pravej strane jeho toku. Morfologicky
vyrazna terasa sa tiahne od juZného okraja Kosic aZz po Setiu. Z Tavej strany
prechadza do wiirmského terasového stupia, juzne od Gede je obmedzena
zvyskami mindelskej terasy. Povrch terasy je cca 9—12 m nad st¢asnou nivou,
baza 7-10 m, hrubka akumuldcie cca 2-3 m (obr. 27). Strky st subovalne
a ovalne, ich priemerna velkost je 3—4 ¢cm, max. 12 cm, prevlada v nich masivne
zvrstvenie, niekedy si pozitivne gradatne zvrstvene. Tvoria ich kremeil,
kremenec, metamorfity, ojedinele karbonaty, andezity, zlepence a pieskovce.
Zrnitostné parametre definuju medzerni hmotu ako jemnozrnny piesok s velmi

zlou vytriedenostou {1, = 3,19; o, = 2,205; S, = 0,09).

‘ 1210
Bt-20 Bl-19
200
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170, I P
160 160
05 : 15 2 25 3 35 4km
=+ + | fluvidlne sedimenty 2. vysokej sprajovité hliny
<+ * ] tarasy -
*. .| fluvidlne sedimenty 2. stredne) T 7| sedimenty neogénu vcelku
= =] terasy e

-+ +] fluvidlne sedimenty nizke]
‘s -] terasy

Obr. 27 Fluvidine sedimenty terds Hornddu (JANOCKO, 1992)

V doline Torysy tvori 2. stredna terasa na 3tudovanom tizemi len relikty po jej
pravej strane v okoli Sadov nad Torysou. Relativna vyska bazy tejto terasy je
4-6 m, terasa je miestami pokrytd spraovymi hlinami. Material terasy je
roznorody, pochadzajuci zo zdrojovych oblasti budovanych paleogénom, mezo-
zoikom a krystalinikom.

V doline ORsavy je 2. stredna terasa morfologicky najvyraznej$im terasovym
stupiiom. S men3imi preruSeniami ju moZno pozorovat od severného okraja
mapy aZ po obec Bohdanovce. Podobne ako pri 1. strednej terase aj tu vidime
diferenciaciu vysky baz jednotlivych reliktov tejto terasy (v priemere 2—4 m), <o
je sposobené postsedimentarnou tektonikou. Fluvidine sedimenty si tvorené
grada¢ne zvrstvenymi Strkmi, na baze s priemerom 10-12 c¢cm, smerom hore sa
velkost obliakov zmen3uje na 2-6 cm. V 3trkoch moZno miestami pozorovat
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imbrikaciu a $oSovky piesku (obr. 29). Smerom do nadlozia prechidzaju do
pieskov a povodiiovych hlin. Hribka pieskov je miestami az 3 m. Strky tvori
material neovulkanitov (prevaha andezitov), ich medzernd hmotu tvori jemno- az
strednozrnny piesok s obsahom t'aZkych minerélov zndzornenych na obr. 29.

Milady (vrchny) pleistocén

15 Proluvialne sedimenty: hlinité $trky, hliny so §trkom

Pri vyusteni potokov do miernej§ieho reliéfu hlavnych dolin izemia sa v ob-
dobi mladého pleistocénu ukladali proluvialne sedimenty naplavovych kuZelov.
Material kuZelov a ich hrubka zavisi od zdrojovej oblasti a reliéfu. Naj-
rozsiahlej§i kuzel' akumulovala Bodva, na studované tzemie viak zasahuje len
jeho men3i vybeZok. Hrubku kuZela &asto ovplyviiovala tektonika. Tvoria
sistavu navzajom spojenych periglacidlnych kuZelov v priestore Dargov—Velké
Ozorovce. St znagne erodované, miestami a? do pelitického podlozia. Material
kuZelov sa skladd z dlomkov, obliakov a balvanov neovulkanitov. Najvicsiu
hribku dosahujii prolivia na JZ od Velkych Ozoroviec, kde vrty odhalili
podlozie $trkov v hibke 15 m.

Zo severného regionu pokraluje na mapované uzemie okrajova cast
bazkovského kuZela s typickym proluvidlnym charakterom sedimentov. Povrch
kuZela je pokryty slabym pladtom hlinitych splachov.

14 Fluvialne sedimenty: pies¢ité 3trky

Tieto sedimenty buduju nizku terasu v doline Hornadu, kde tvoria
morfologicky napadny stupeii, vyvinuty hlavne po pravej strane rieky, tiahnuci sa
od Kosic aZ po Gyiiov. Povrch terasy je priblizne 5-8 m nad stasnou nivou
toku. Baza terasy leZi 3 m pod uroviiou povrchu sic¢asnej nivy, juzne od Gece.
Vychodne od ssv.-jjz. zlomu, ktory pdsobil syngeneticky v Case sedimenticie
tychto $trkov, je ich baza cca 7-13 m pod troviiou povrchu sicasnej nivy. Sub-
ovalne, menej ovalne 3trky s priemernou velkostou 3—4 cm, max. 8 cm, su tvore-
né najmi kremetiom, kremencom, metamorfitmi, pieskovcami a andezitmi. Udaje
charakterizujlce tvar obliakov a priemerné hodnoty ich osi vidime v tab. 13.

Medzernd hmota je stredno- aZ hrubozrnny piesok s granulometrickymi
parametrami p, = 1,466 (gravelit), o, = 2,015 (zla vytriedenost), Sy = 0,476
(asymetria na stranu jemnejSich ¢astic). Povrch 3trkov bol miestami poruseny
kryogénnymi procesmi s vyvojom mrazovych klinov a kaps (obr. 30).
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Obr. 28 Akumuldcia 2. strednej terasy z vrtu V-1 a v odkryve j. od Bidoviec (JANOCKO,
1992)
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Obr. 29 Zastipenie tazkych minerdlov v medzernej hmote §trkov 2. strednej terasy Olsavy
(JANOCKO, 1992)
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Obr. 30 Fluvidina akumuldcia n

Obr. 31 Korytovité zvrstvenie v Strkoch nizkej terasy Hornddu (Janocko, 1992)
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V Strkovisku, zaloZenom na nizkej terase Hornadu pri Seni, moZno pozorovat
vyrazné velkomierkové korytovité zvrstvenie (obr. 31).

13 Fluvialne sedimenty: pies¢ité Strky dnovej vypine (v reze)

V neskorom wiirme dochadza k zanaganiu dolin va¢3ich tokov Strkmi. Zloze-
nie fluvialneho materialu zavisi od jeho zdrojovej oblasti, hrabka variruje v za-
vislosti od velkosti toku a reliéfu. V doline Bodvy, podobne ako v doline Hor-
nadu a Torysy, je priemerna hriubka dnovej vyplne 7 m, v doline Olgavy cca 4 m.

12 Eolické sedimenty: sprasové hliny (odvapnené sprase)

Tieto sedimenty patria k najviac roz§irenym sedimentom v Kosickej kotline.
7 velkej &asti pokryvaju sedimenty terasovych stupiiov a naplavovych kuzelov,
lezia véak aj priamo na neogénnom podloZi. Pri ich vzniku hrali délezita alohu
nielen eolické, ale aj svahové procesy. Su svetlozltej a hnedozltej farby, kockovi-
tého alebo omrvinkovitého rozpadu, &asto su v nich zateky a bro¢ky Fe-Mn.
V niektorych odkryvoch moZno vidiet subhorizontalne laminovanie svedCiace
o ich redepozicii. Su velmi slabo vapnite, podra granulometrickych analyz patri
stredné zrno vi&Sinou do {lovitej frakcie. Ich hrabka zavisi od reliéfu podloZia.

11 Eolické sedimenty: sprase

Vyskyt typickych spradi na 3tudovanom tzemi Kog$ickej kotliny je velmi
obmedzeny, vystupujd len v reliktoch pri Zdani a Niznej Mygli. Maju svetloZltd
farbu, typicku stipcovita odluénost’, ktora podmienuje vytvaranie zvislych stien.

Hojné st vapnité konkrécie. Nachadza sa v nich malakofauna, ktora je v3ak
druhovo chudobna. V Zdani sa nala Pupilla muscorum (LINE) a Helicopsis
striata (MULL.).

Na vychodnej strane Slanskych vrchov sformovali eolické prejavy na uzemi
mapy pelitické pokryvy ako siast velkého plosného roziirenia spradi ich
podhorského stupiia. Pokryvaji uzemie od Setoviec po Nizny Zipov. Dosahuji
hribku maximalne 15 m. Sprafe boli vicsinou navievané do vlhkého
zamokreného prostredia, ¢o ovplyvnilo ich vyvoj. To potvrdzuje aj malakofauna,
ktord sice poukazuje na celkovy xerotermny raz biotopu, ale miestami silne
zvlhéeného, &o mozno pozorovat aj na zastipeni druhu Succinea oblonga DROP.
a na pritomnosti druhu Vertigo genesii (GRD.). Aj zastupenie druhov Oxyloma
elegans (RS.), Anisus leucostomus (MULL.), Lymnea palustris (MULL.) v spra-
tiach poukazuje na vihké prostredie.
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10 Eolické sedimenty: piesky s kratkym transportom

V doline Hornadu sa vyskytuju svetlozZlté, jemno- aZ hrubozrmné, zle
vytriedené piesky (u, = 0,698-2,362; o, = 1,874-3,378; S, = -0,001-1,820),
ktoré tvoria mierne pozdiZne elevacie, alebo maja typické bochnikovité tvary.
Tieto piesky vznikali kratkym eolickym transportom medzernej hmoty Strkov
a pieskov dnovej vyplne Hornadu a Torysy. Oby&ajne leZia priamo na Strkoch
dnovej vyplne alebo na nizkej terase.

Necleneny pleistocén
30 Gravita¢né sedimenty: kamenné moria, sutinové polia

Pri tvorbe tychto sedimentov mala rozhodujicu ulohu gravitacia. Vicsina
tychto sedimentov vznikla v chladnych obdobiach pleistocénu, ked’ malo Siroké
uplatnenie masové zvetravanie. Nachadzaji sa vyluéne v oblasti Slanskych
vrchov. Podla morfolégie, mechanizmu pohybu a velkosti tilomkov ich delime
na viacero typov (JANOCKO, 1989a). V &tudovanej oblasti moZno vy¢lenit
kamenné moria vyskytujuce sa na strmych svahoch neovulkanitov (priemermny
sklon 25°), ktoré maju pretiahnuty tvar a viaZzu sa na vychody podlozia, ako aj
sutinové polia tvoriace plodne rozsiahle pokryvy svahov tvorené angulamymi
ulomkami podloZzia.

Kamenné moria tvoria bloky s priemerom 20-30 c¢m, ich medzernd hmota je
¢asto vymyta. Oby¢ajne sa nachadzaju v men3ich depresiach, ¢o zapridifiuje aj
ich morfologiu. V siiasnosti uz prakticky neprebieha vyvoj tychto sedimentov
ani ich d’aldia redepozicia.

Sutinové polia tvoria angularne dlomky neovulkanitov. Napriek tomu, Ze
lezia na strmych svahoch, ich hrubka je €asto az 3 m. Vo vertikdlnom profile
mozno v nich rozlidit’ vrchni polohu bez medzernej hmoty a spodni poiohu, kde
st angularne ulomky uz zahlinené.

29  Soliflukéné sedimenty: hlinito-kamenité sutiny s balvanmi

Tieto sedimenty st zndme z ,,horskej” &asti Slanskych vrchov, kde sa viaZu na
SirSie doliny s malym sklonom a z podhoria vychodnej &asti Slanskych vrchov.
Upiitny stupeti je tu pokryty zahlinenymi ilomkami a balvanmi vulkanitov, v pro-
stredi ktorych su privleCené bloky pyroxenickych andezitov velké az 2,5 m.
Miestami si tieto sedimenty pokryté vrstvou hrdzavohnedych aZ Zltohnedych hlin
deluvidlneho charakteru s hribkou az 5 m. Vrt BV-61 v hibke 18 m odhalil
Zltohnedé ily sarmatu. '
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Pleistocén—holocén

9 Deluvialno-fluvidlne sedimenty: dtrkovito-hlinité

Tieto sedimenty tvoria vypli sezénnych tokov a uvalin v oblasti Ko3ickej
kotliny. Typické je triedenie angularnych ulomkov s hlinitymi &i piesCito-
hlinitymi polohami, hribka jednotlivych poldh je 10—20 cm. Hrubka tychto
sedimentov nepresahuje 3 m.

8 Deluviilno-fluvidlne sedimenty: kamenito-hlinité

Vyskytuju sa v pramennych oblastiach tokov a v korytach eréznych tokov
v Slanskych vrchoch. Budujd ich ulomky aZ bloky vulkanického materialu,
inedzernt hmotu tvori pies¢ita hlina.

Holocén

7 Proluvialne sedimenty: hliny

Roziirené su hlavne na svahoch, odkial’ vybiehaju na okraj nivy. Vyna3ané su
z vymolov a uvalin. Zdrojom materialu su okolité fluviaine plaste a Ciasto¢ne

neogénne ly.
6 Proluvialne sedimenty: hliny so Strkom

Podobne ako predchadzajice sedimenty vznikaju pri vyusteni vymolov a ma-
Iych potokov do hlavnych dolin ¥udovanej oblasti. Rozsirené su najmd v ,,mol-
davskej” Gasti Gzemia na Upiti Bodvianskej a Medzevskej pahorkatiny. Ich
zlozenie odraza stavbu tychto zdrojovych oblasti.

2 Fluvialne sedimenty: hliny, piesky a ily

Tieto sedimenty tvoria nivny kryt jednotlivych riek a potokov. Ich hrubka
zavisi od velkosti toku, v doline Hornadu a Torysy je priblizne 2 m, v doline
Olsavy 1 m. Na baze (nad Strkmi dnovej vypine) su oby&ajne vyvinute svetlo- aZ
tmavosivé piesCité ily s limonitizovanymi polohami, ktoré prechadzaju do
hlinitych sedimentov s horizontom nivnych pdd. Radiometrickym datovanim
fosilnej ¢ernozemnej pody vyvinutej v holocénnej nive Torysy pri KoSickej
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Polianke sa zistil udaj 5 340 + 150 rokov B. P., €o nés opraviiuje zaradit’ tato
podu do epiatlantiku. '

Z vychodnej strany Slanskych vrchov vypliiajii nivy potokov prevazne hlinité
a pies¢ito-hlinité uloZeniny.

Cast’ sedimentov sa dostédva do nivy z okolitych spraSovych komplexov, ktoré
ovplyvituju vyplii potoka Mocariny, Chlmca a ¢iasto&ne nivu potoka Trnavka
v Se&ovciach, kde primes pies€itej frakcie stupa. V nive Chlmca povrchové
hlinité partie prechadzaji dospodu do jemnozrnnych pieskov. Hriibka nivnych
uloZenin v nivach je od 2 do 5 m.

Najrozsirenejsie su fluvidlne hliny a pies¢ité hliny v nive Roravy, ktora
dosahuje maximéalnu $irku 700 m. V bazélnych Castiach nivy je charakter
sedimentov ilovity, s vrstvickami a SoSovkami réznozrnného piesku. Podobny
charakter maji holocénne sedimenty nivy Izry, bliz§ie k pohoriu viak dominuju

piesky a 5trky.
3 Fluvialne sedimenty: hliny a ily
Maly spad niektorych dolin Medzevskej pahorkatiny spdsobil akumulaciu

najjemnejich nesenych sedimentov (ilu a hliny) v bo¢nych ¢&astiach niv.
Sedimenty s hriibkou do 2 m majd miestami rdz aZ plastickych sedimentov.

5 Fluvidlne sedimenty: hlinito-kamenité, balvanovité

Tieto sedimenty su typické pre doliny potokov v Slanskych vrchoch,
vyznadujicich sa vysokou energiou reliéfu. Typické je chaotické usporiadanie
ilomkov az balvanov, medzerna hmota tvorend hlinou je fasto vymyta. Hrabka
tychto sedimentov zvy&ajne nepresahuje 3 m.

4 Fluvialne sedimenty: piesky, 3trky

Tieto sedimenty si typické pre men$ie potoky a toky Slanskych vrchov. Ich
zloZenie odraza miestnu zdrojovu oblast’, hriibka nepresahuje 2 m.

1 Antropogénne sedimenty: navazky, haldy

Antropogénna ¢innost predstavuje v sucasnosti znalny zasah do vyvoja
krajiny. Na mape st znazornené len vyznamné skladky, predstavujuce produkt
ludskej Cinnosti. Ich podrobnej3ou analyzou sa zaobera kapitola o geofaktoroch
Zivotného prostredia.
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Necleneny kvartér

34 Sedimenty zosuvov: kamenito-hlinité

Sedimenty zosuvov patria medzi roz3irené sedimenty studovaného tzemia. Kvoli
prehladnosti sme ich graficky znazomili len v oblastiach s ich najva¢§im rozirenim.
Sem patri oblast’ okolia Izry v Slanskych vrchoch, kde st tieto sedimenty tvorené silne
zahlinenymi, resp. v hline plavajucimi tlomkami a blokmi hornin neovulkanitov. Ich
hrabka zavisi od reliéfu podlozia, moZe viak dosahovat’ aZ viac ako 15 m.

33 Deluvialne sedimenty: dtrkovito-hlinité

Su rozirené najmi v ,koSickej” &asti prezentovaného regionu. Predstavuju
produkty zvetravania neogénnych hornin, ale aj niektorych typov kvartérmych
sedimentov, ktoré boli neskdr premiestnené splachom a ronom. Ich hrubka zavisi
od reliéfu podloZia, na Gpiti Bodvianskej pahorkatiny presahuje az 20 m.

Holoceén
wuTm
R2
o
R1 Ve
mindelN>* < "
gunz
Neogén

Obr. 32 Litostratigrafickd kolonka kvartérnych sedimentov (JANOCKO, 1992)

Holocén: fluvidine sedimenty:] — ilovito-hlinité, 2 — piesCito-Strkovité, 3 — hlinito-kame-
nité proluvidine sedimenty: 4 — hlinito-kamenité, 5 — hlinité, 6 — antropogénne sedimenty
Pleistocén—holocén: 7 — fluvidino-deluvidine sedimenty

Pleistocén: 8 — sprase, 9 — piesky s krdtkym eolickym transpartom (wiirm), fluvidine
Strky: 10 — wirm, 11 — mladsi ris, 12 — starSi ris, 13 - mindel, 14 - giinz; proluvidine
Sirky: 15 — wiirm, 16 - ris, 18 —mindel, 19 — giinz

Necleneny pleistocén: 20 — soliflukcné sedimenty, 21 — gravitacné sedimenty

Necleneny kvartér: 22 — deluvidine sedimenty, 23 — sedimenty zosuvov, 24 - sprasovité hliny
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32  Deluvidlne sedimenty: kamenito-hlinité

Pokryvaju upédtné stupne bliZsie k svahom Slanskych vrchov. Materiél deluvii
je slabo zaobleny aZ ostrohranny, chaoticky usporiadany — nevytriedeny. Ma
rovnaké petrografické zloZenie ako horniny na prilahlych svahoch Slanskych
vrchov. Hrubka delavii zavisi od morfolégie podloZia. Najva¢$iu mocnost
navrtal vrt F-1 zépadne od Bysty v hibke 27 m.

31 Deluvidlne sedimenty: hliny, ilovité hliny, pies¢ité hliny

Tvoria najroz§irenej¥ie uloZeniny vychodnej strany podhorského stupria
Stanskych vrchov. Pokryvaji fluvidlne terasy a neogénne sedimenty, ¢im vyrazne
modeluju tpétny stuper.

V %ir§om okoli Lastoviec sivrstvie svahovych sedimentov zastupujii do hibky
4 m prevaZne hlinité sedimenty ilovitého charakteru s fosilnou pddou (1,35 az
2,60 m) hnedozemného typu, ilimerizovanou, ktora podla radiometrickych
merani (C14) patri k inter§tadidlu wiirmu 2/3 {26 400 + 800, GIN-976). Celé
sivrstvie je nevapnité, svetlohnedé, so zatekmi Fe, smerom dospodu s velkym
mnozZstvom bro¢kov Mn. Maximalna hribka delavii je 14 m.
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TEKTONIKA

Uzemie je situované na zloZitom tektonickom uzle, v ktorom sa zblizuje
niekol’ko predterciémych tektonickych jednotiek. Styk tychto jednotiek v podloZi
sedimentdrnej vyplne neogénnej panvy indikujd vyrazné hustotné rozhrania
zistené i geofyzikalnymi meraniami.

Vyraznym $truktirno-tektonickym prvkom v stavbe predterciérneho podloZia
je pozdizna hrastovd 3truktira sz.-jv. smeru juhozapadne od Kogic, tvorend
paleozoikom gemerika. Hrast' je na JZ obmedzena vyraznou zénou hustotného
rozhrania v priestore medzi Sem¥ou—Sacou a Hrani¢nou pri Hornade. Na
severovychode je tato hrastovd Struktura limitovana margecianskou preSmy-
kovou zénou, pricom charakter premyku smerom na JV od Kosic v podlozi
neogénnych sedimentov nie je jednoznalne preukazany.

Dalsim vyraznym tektonickym prvkom je geofyzikdlnymi meraniami
indikovana z6na hustotného rozhrania z oblasti juZne) gasti Slanskych vrchov
smerom na Secovce—Backov, ktora pravdepodobne dokumentuje styk zemplinika
a veporika v podloZi sedimentov neogénnej molasy. Okrem tychto najvy-
raznej¥ich tektonickych rozhrani sa zistili d'aldie zony hustotnych rozhrani,
indikujuce zlomy prevaZne sz.-jv., Sv.-jZ. $.-j. smeru.

Vznik a vyvoj neogénnej panvy bol limitovany predovietkym charakterom
predterciémeho podloZia, a zlomy troch zakladnych smerov (sz.-jv., SV.-jZ.
a 5.-J.), ktoré syngeneticky a epigeneticky porusuji molasove sedimenty neogénu,
ale aj vulkanické komplexy, do znaénej miery s tiez odrazom Struktirno-
tektonickej stavby predterciérneho podloZia.

Zlomovy systém, ktory md najstarSie zaloZenie, reprezentuji zlomy sz.-jv.
smeru. V &tudovanej oblasti ich v predovske] depresii predstavuju zlomy, ktoré
v junej Zasti preSovskej depresie limitujG distribaciu morskych sedimentov
spodného a stredného miocénu, resp. predstavujit jz. tektonické ohraniCenie
pozdizneho grabenu v zmysle POSPISILA a KALICIAKA (1979). Okrajovy zlom
tejto Struktury prebieha zhruba v smere Cantia—Loringik; jeho presnejsi priebeh
a funkciu od vrchného badenu viak nemozno preukdzat. Zlom ma podstatne
star¥ie zaloZenie a mozZno ho pokladat’ za pokraCovanie vyraznej tektonickej
linie, na ktorej sa styka gemerikum a veporikum (porovnaj geologicky rez 1-2).
Dalgim vyraznym zlomom tejto 3truktiry je zlom obmedzujuci {iastkovu
myslavska depresiu, odkial' pokra¢uje smerom na Nizni Myslu. Aktivita tohto
zlomu je dokazana aZ do vrchn¢ho sarmatu. Poslednym markantnym zlomom
tohto systému so starym zaloZenim je zlom prebiehajici ruskovskym sedlom
s pokratovanim na Michafany; zistena je aj jeho aktivita az do vrchného sarmatu.
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Stbornd hodnota synsedimentarnych poklesov spodného a stredného miocénu
v morskom vyvoji v tudovanom tizemi presahuje 1 000 m.

K vyraznym zlomom tohto systému patri zlom prebiehajici od Bysty do
oblasti jazera lzra a stratovulkdnu Bradlo s pokradovanim na SZ do juZnej Casti
Presovskej depresie s uklonom na SV. Tento zlom zohral vyznamni tlohu aj pri
formovani vulkanicko-tektonickej depresie pri Slanskej Hute.

Zlomy tohto systému v moldavskej depresii zaloZené od vrchného badenu
a ich protiklonny analog v preSovskej depresii oddeluju obe depresie, resp.
obmedzuju pozdiznu tektonicki hrast’ (sokoliansky chrbat v zmysle VASS, 1967).
Stiborna hodnota poklesu na nich predstavuje radovo stovky metrov. V mol-
davskej i v trebifovskej depresii maju tieto zlomy dokazanu funkciu do panonu,
resp. obmedzuju mladé pozdizne grabeny, v ktorych sedimentovalo sefovské
shvrstvie.

Prie¢ne zlomy, t. j. zlomy s priebehom od SV na JZ, su z preSovske] depresie
zname od badenu. Najvyraznejsi zlom tohto systému sprostredkuva tektonicky
styk kl¢ovského a stretavského stvrstvia v oblasti Ko3ic a spésobuje maximalnu
amputéaciu gemerika v moldavskej depresii. Je prejavom starozaloZeného zlomu
znameho ako rudabansky zlom. Ostatné zlomy tohto systému s poklesom od
50 do 150 m vytvaraji v Studovanom (zemi niekolko ¢&iastkovych elevacii
a depresii.

K najvyraznej$im zlomom tohto systému v oblasti juZnej ¢asti Slanskych
vrchov patria zlomy obmedzujice prie¢nu, menej vyraznd hrastovu Struktiru, na
ktorej je situovany aj stratovulkdan Bradlo. Na SZ je tato hrastova 3truktura
obmedzena zlomom s uklonom na SZ, prechadzajuca od Trsteného pri Hornade
cez Zdailu a Rako¥ do centralnej &asti stratovulkanu Hradisko. Pokles na tomto
zlome nepresahuje 150-200 m. Na JV je hrastova Struktira obmedzend zlomom
prebichajucim od hranice s Mad’arskom smerom na Novy Sala$ cez juzny okraj
stratovulkanu Bogota na Sedovce. Vyrazny zlom tohto smeru s tklonom na JV
prebicha od hranice s Madarskom (v. od Izry) smerom na SV cez Slivnik
a vychodne od obce Vel'ké Ozorovcee.

Zlomy s.-j. smeru st v pre§ovskej depresii najmlad3ie. Fungovali od vrchného
badenu do sarmatu; ich aktivita v panéne v moldavskej depresii a v zdpadnej
Casti trebi§ovskej depresie je tlmena, resp. tieto zlomy v pandone pozvolna
vyznievaji. Najvyznamnej$i zlom tohto systému je zlom s priebehom Svinica-
Durkov, na ktorom pokles kochanovského shvrstvia oproti stretavskému
presahuje 500 m. Druhy najvyznamnejsi zlom je zlom v smere KoSice—Seiia, na
ktorom st maximalne poklesy neogénu vo&i gemeriku — az 150 m. V juZnej Casti
presovskej depresie moZno celkovo konstatovat, Ze aktivita s.-j. zlomov a po-
klesy na nich si men3ie smerom na juh.

V oblasti Slanskych vrchov zlomy s.-j. smeru nemaji va¢si smerny dosah.
Zistené boli v oblasti stratovulkdnu Bogota, ale aj v juZnej &asti pohoria, kde
podmienili vznik vulkanicko-tektonickej depresie v oblasti Slanskej Huty.
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Obr. 33 Struktirna schéma juinej éasti Slanskych vrchov a Kosickej kotliny (KALICIAK, 1992)

| — krystalinikum (neclenené); 2 — paleozoikum gemerika (neclenené); mezozoikum: 3 — ultrabdzické horniny (vrchny trias—jura); 4 —
wettersteinské vdpence (lrias); neogén: 5 — vranovské suvrstvie (stredny bdden); 6 — lastomirske suvrstvie (vrchny baden); 7 -
kicovské suvrstvie (vrchny bdden—spodny sarmat); 8 — stretavské suvrstvie (spodny sarmat—stredny sarmat); 9 — kochanovské suvrstvie
(vrchny sarmat); 10 - secovské suvrstvie (panon); 11 — neclenené neovulkanity (sarmat—spodny panon); 12 — zlomy




Tektonickéd aktivita tzemia regionu sa prejavila aj v kvartéri. Podobne ako
v neogéne, bolo uzemie porugené vylu¢ne disjunktivnou poklesovou tektonikou.

Po relativnom tektonickom pokoji v obdobi vrchného pliocénu, ked’ sa na ce-
lom tizemi Zapadnych Karpat formovala porie¢na roveri (MAZUR, 1964), zadiat-
kom kvartéru sa nasledkom vala3skej fazy zvy§ila mobilita tzemia, ¢o sa od-
zrkadlilo aj v 3tudovanej oblasti. Ide predovietkym o reaktivizaciu pohybov
z neogénu, vo velkej miere viak boli identifikované aj pohyby, ktorych aktivitu
predpokladdme len v obdobi kvartéru.

Z izemia severne od Studovanej oblasti sem zasahuju s.-j. zlomy prebiehajice
dolinami Torysy a Ol3avy. Zlom prebiehajiici dolinou Torysy spdsobil vyzdvih
pozitivnej Struktury Varhafiovského chrbta (JANOCKO, 1989b) a zamedzil tvorbu
terasovych stupiiov v tejto oblasti. Zlom prebiehajuci dolinou Ol$avy predstavuje
doznievanie s.-j. zlomu s uklonom na vychod, ktory porusuje bazy rovnovekych
terasovych stupfiov na l'avej a pravej strane Ol$avy. Predpokiadany ssz.-jjv. zlom
prebiehajuci po FYavej strane Hormadu ma tklon na Z a spdsobil vyzdvih
pozitivnej Struktury Vini¢nej. Indiciou zlomu sit poetné zosuvy na zpadnych
svahoch tejto Struktiary.

Zapado-vychodny zlom s dklonom na sever prebicha dpétim Bodvianskej
pahorkatiny. Aktivitu tohto zlomu predpokladdme aZz do obdobia vrchného
pleistocénu. Na mlady vyzdvih Bodvianskej pahorkatiny upozoriiuje dobre
zachovany profil panénskeho savrstvia (vratane vrchnej polohy 3trkov), ktory je
totoZzny s profilom pan6nu severne od tohto zlomu. Vyzdvih pahorkatiny spésobil
vel'ky vySkovy rozdiel medzi giinzkou a mindelskou terasou Hornadu (40 m),
pocetné svahové deformacie a hiboko zarezané erdzne ryhy. Intenzivny vyzdvih
pahorkatiny od obdobia uloZenia fluvidlnych S3trkov Homadu v giinze
zamedzoval vznik mlad$ich terasovych stupriov na jej svahoch, pri¢om si Hornad
vytvaral ,,prelomovii” dolinu. Nerovnomerny pokles kryhy severne od tohto zlo-
mu vytvaral vhodné podmienky na vyvoj superpozi¢ne naloZenych naplavovych
kuzel'ov Idy. _

Protiklonnym analégom tohto zlomu je z.-v. ziom prebiehajuci upitim
Medzevske) pahorkatiny.

Vyvoj terasovych akumulacii Bodvy a porusenie porie¢nej rovne upozoriiuju
na existenciu sz.-jv. zlomu prebiehajiceho od Jasova k Ceéejoveiam. Zlom ma
dklon na JZ, relativne poklesévanie bloku pozdiz tohto zlomu spdsobilo hribku
fluvidlnych akumulacii Bodvy a malé relativne vy3ky terasovych stupiiov.
Relativny pokles Gizemia zapadne od neho sposobil aj velkd hribku sprajovitych
hlin a svahovin na akumuléciich jednotlivych teras Bodvy. Podl'a rozdielu vy3ok
porieCnej rovne v. a z. od tohto zlomu predpokladame hodnotu poklesu pocas
obdobia aktivity tohto zlomu (spodny-stredny pleistocén) 20 m. V doline Bodvy
a Idy mozno identifikovat’ s.-j. zlomy spdsobujice relativny vyzdvih Gzemia
medzi nimi. Ich aktivitu moZno pozorovat’ edte aj vo vrchnom pleistocéne, ked’
zlom prebiehajuci dolinou Idy predstavoval zapadné ohrani¢enie priestoru so
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superpoziénym vyvojom naplavovych kuZeflov, ktoré d’alej pokracovalo na sv.-
jz. zlome prebiehajiicom v. od Sace.

Zmena hrabky proluvii a fluvialnych sedimentov j. od Ce&ejoviec spdsobila
dvojicu protiklonnych zlomov jjz.-ssv. smeru. Vyska skoku je cca 10 m. Zlom
prebiehajiici sokolianskym potokom je ukloneny na Z. Poruiuje mindelsku terasu
Hornadu a bol! pravdepodobne jednou z pri¢in zmeny smeru toku Idy na Z
smerom k Bodve.

Zlom prebiehajuci jjz.-ssv. smerom po pravej strane rie¢nej nivy Hormadu
posobil syngeneticky po€as akumulécie fluvidlnych §trkov wiirmu. Podla zmeny
ich hribky mozno predpokiadat’ vy3ku skoku cca 7 m.

Z vychodne] strany Slanskych vrchov na Gpitnej morfodtruktire Slanskych
vrchov nie je mobilita taka pestra. Pri roéznych druhoch zemnych prac viak
mozZno vidiet’ prejavy mikrotektoniky, ktord sa vyrazne zachovala hlavne v peli-
tickych neogénnych sedimentoch postneogénnej tektonickej aktivity.

Na uzemi mapy morfologicky vynika se€ovska hrastova §truktira, vymedze-
na hlavne trebiSovskym zlomom na vychodnej strane a zlomom Trnavského
potoka na juznej strane. Tato zlomova linia je zaloZend hlboko v Slanskych
vrchoch a sleduje ju Dargovsky priesmyk.

Postupny zdvih se¢ovskej hrasti od vrchného pliocénu a v kvartéri znemoznil
rozvinutie mindelského proluvidlneho kuZel'a Trnavského potoka.

Suvisla tektonicka linia sa tiahne od Zemplinskych vrchov zapadnym okrajom
SeCoviec na sever. Zlom porusuje seCovsku hrast’ a ¢leni ju na dve ¢asti. Na tento
zlom sa viaZze potok Mocariny s nivou vyplnenou mlado- aZ neskorowiirmskymi
a holocénnymi sedimentmi. Zlom bol zaloZeny v starom obdobi wiirmu,
porusuje a dislokuje riské a starie proluvia v severnom regione.

Vyrazny zlom prebieha od madarského stredohoria cez Sarospatak, Vegardo,
Slovenské Nové Mesto po nive potoka Rorlava cez Slanec do Slanskych vrchov.
Zlom vznikol v plio-pleistocéne s najintenzivnej§imi prejavmi v kvartéri. O akti-
vite zlomu sved¢i vyvoj rofiavskej prepadliny (mimo uzemia mapy), ktord od
vrchného pliocénu a v kvartéri poklesla o 40 m.

Severozapadne-juhovychodného smeru su zlomy neogénno-kvartérneho veku,
na ktoré sa viaZu potoky Izra a Byita. Na aktivitu prvého zlomu reagovali
svahové procesy, ktor¢ postupne sposobovali zosunové situdcie. Stardie zosuvy
podmienili vznik jazera Izra, mladSie zosuvy zahradili Mald Izru v obdobi
star§icho a mlad3ieho subatlantiku.
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HYDROGEOLOGIA

Skimané uzemie sa z hydrogeologickostrukturneho hradiska ¢len{ na nadrze
vrstvovych véd v sedimentarnych kolektoroch kvartéru a neogénu KoSickej
kotliny a Vychodoslovenskej niZiny a na hydrogeologicky masiv vulkanitov
Slanskych vrchov.

V hydrogeologickej rajonizcii Slovenska predstavuje z. Cast’ tizemia hydro-
geologicky rajon NQ 138 Neogén a kvartér Kosickej kotliny v povodi Bodvy,
stredna cast tzemia medzi Kosicami a Hrani¢nou nad Hormadom predstavuje
rajon Q 125 Kvartér Hornadu v Kogickej kotline a d’alej na V nasleduje Gzemie
rajonu NQ 123 Neogen V. tasti Kogickej kotliny a V 111 Neovulkanity
Slanskych vrchov. Vychodny okraj skimaného uzemia patri k rajénu N 112
Neogén z. ¢asti Vychodoslovenskej niziny.

Najvicsi pocet hydrogeologickych prieskumnych prac sa v skumanom Uzemi
zameral na fluvidlne a proluvidlne sedimenty kvartéru. Rozsiahlejsie prieskumné
akcie v kvartérmych kolektoroch zhodnotili v Moldavskej niZzine TKACIK a CIBUCKA
(1964), MICAK a BUJALKA (1969) a C1BULKA (1980), v doline Homadu a Torysy
STRUNAK (1961), SINDLER (1962), ONDZIKOVA (1963), FRANKOVIC (1969)
a CANGAR (1987). Poznatky z kvart€ru povodia Bodvy publikovali TKACIK,
CIBULKA a MICAK (1976). V neogénnych sedimentoch sa realizovali zvac3a iba
jednotlivé prieskumne vrty alebo drobnejiie prieskumné akcie (SKVARKA, FORGAC
2 GazDA, 1972; NEUPAUER, 1974, 1975; FRANKOVIC et al., 1977; BINDAS, 1990
a cely rad dalgich). Vacsi pocet hibdich vrtov v j. a jv. okoli Kosic zhodnotili
FRANKOVIC a SzABOVA (1976). Vedla citovanych hodnoteni regionalnych
prieskumov podévaji suhmné hydrogeologické hodnotenie jednotlivych regionov
neogénu a kvartéru HALESOVA et al. (1984, 1985) a GRECH a POLAK (1986). Cenné
regionlne zhmutie poznatkov podéva aj $tidia SINDLERA et al. (1988).

Zakladné udaje o hydrogeoldgii neovulkanitov Slanskych vrchov priniesol
regiondlny hydrogeologicky prieskum tohto rajonu (HALUSKA et al., 1980), do-
plneny neskor dalsimi akciami (HALUSKA, 1985; CANGAR, 1989; STASTNY, 1989
" ai.). Poznatky o neovulkanitoch st zhrnuté v monografii, ktori spracovali BAJO,
BuJALKA a HALUSKA (1983). Neovulkanitov Slanskych vrchov sa tyka aj prca
$KVARKU (1976). Prieskumom mineralnych vod kupelov Bysta sa zaoberali
BAJO (1969) a MLYNARCIK (1984). Sthrnné hydrogeologické a hydrogeoche-
mické zhodnotenie izemia jednotlivych listov mép mierky 1:25 000 podal JETEL
(in PRISTAS et al., 1987; in KAROLI et al., 1989, 1991; in JANOCKO et al., 1989,
1991 a in ZEC et al., 1990) a VRANOVSKA (in KALICIAK et al., 1991). Zhod-
notenie prieto¢nosti sedimentov neogénu a kvartéru nadvézuje na prace, ktoré pre
5. ¢ast Kogickej kotliny spracovali JETEL a VRANOVSKA (1989).
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HYDRAULICKE PARAMETRE HORNIN

Kvartér

Najvyznamnej§i kvartérny kolektor skiimaného uzemia si fluvidine piescité
$trky dnovej vyplne v nivach vi¢sich tokov. Prehl’ad charakteristik tychto kolek-
torov podavaji tab. 14-17 a obr. 35-36. Priemerna hribka zvodnencov v $trkoch
dnovej vyplne mé rozpitie 1,6—7,0 m, maximalna vydatnost’ jednotlivych vrtov
pri hydrodynamickych skiiskach tu dosahuje 0,1-50 I/s. Priemerné hodnoty mer-
nej vydatnosti pre jednothvé opisované tseky niv leZia v intervale 0,28-8,7 1 . st.m
Tomu zodpovedaju priemerné hodnoty indexu prieto¢nostt T v jednotlivych
usekoch niv M(Y) = 5,45-6,94, z ktorych moZno podla vzt'ahu

T = antilog (Y + d —9) = 10**? (JETEL, 1985ab)

odvodit’ odhad priemernych hodnét koeficientu prieto¢nosti T. Na stanovenie
logaritmickej prepoctove] diferencie d sme pritom prijali pre kvartérme kolektory
empiricky vzt'ah

' d=0,07Y -0,29,

ktory sme odvodili pre bezné kvartérne zvodnence s. Casti Kodickej kotliny
(JETEL, 1989). Pre kvartérne zvodnence tak ziskame empiricky prepo¢tovy vzt'ah

T = antilog (1,07 Y — 9,29) = 10197 Y-

pomocou ktorého sme odvodili z aritmetickych priemerov M(Y) indexu Y od-
hady strednych hodndt (geometrickych priemerov) koeficientu prieto€nosti
v jednotlivych tsekoch niv G(T) =4,2 . 10*— 1,4 . 10~ m’/s. Obdobne odvodené
priemerné koeficienty filtracie Strkovych kolektorov dnovej vyplne niv vicsich
tokov maju priblizné rozpitie G(k) =2 . 10" -3 . 10™ m/s, Vzhladom na pomerne
maly rozsah skimanych siborov sa m6zu vypocitané vyberové priemery vyrazne
1i8it’ od skuto&nych priemerov zdkladného suboru, ktorym by sme sa bliZili pri
znacne viciej hustote informativnych vrtov. V tab. 16 a 17 a na obr. 35 a 36 sme
preto uviedli intervaly spolahlivosti, vnutri ktorych leZi s 90-percentnou
pravdepodobnostou skuto¢na priemerna hodnota.

Najlepdie su preskumané Strkové zvodnence dnovej vyplne v nive Hornddu.
Podla nerovnomerného rozmiestnenia vrtov poskytujucich hydrogeologické
informécie je u¢elné roztlenit’ nivu Hornadu v skimanom tizemi na tieto useky:
H, = Kosice-stred (medzi ustim Crmela a Zeleznitnou stanicou Kogice-

-predmestie),
H, = Kogice-juh (d’alej na J az po j. okraj listu 37-24),
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H, = Barca — Krasna nad Hornadom — s. okraj obce Kok3ov-Bak3a,

H, = Kok$ov-Bak3a — Geta-Caila, .

H, = Nizna Mysla (niva Hornadu medzi §irokorozchodnou tratou na lavom
brehu Hornadu, Canianskym jazerom a tustim Ol3avy),

H¢ = Gyfiov — Trstené pri Hornéde,

H, = Seiia — Hrani¢n4 pri Hornade.

Podrobné charakteristiky jednotlivych tisekov uvadzajii tab. 14-17 a obr. 35 a 36.
Hrubka zvodnenca dnovej vypine sa v isekoch H,—H; pohybuje od 2,5 m do 10,5 m,
priemerna hrubka v jednotlivych Gsekoch 4,2-6,5 m dosahuje maximum v naj-
juznejSom useku H, Maximélna vydatnost jednotlivych vrtov pri skaskach
dosahuje 1,0-50 I/s, s najvys3ou vydatnost'ou medzi Catiou, Getou a Kok$ovom-
BakZou a v okoli Gyfiova a Sene (Hy, He, H5). Aritmetickym priemerom indexu
prieto&nosti M(Y) v jednotlivych tsekoch (M(Y) = 6,53-6,94) zodpovedaju
stredné hodnoty koeficientu prieto¢nosti G(T) = 5,0 . 10° - 1,4 . 107 ms.
Jednotlivé bodové hodnoty koeficientu prieto¢nosti leZia pritom v intervale
T=4.10%-8. 107 m%s. Z priemernych hodnét indexu priepustnosti Strkovych
kolektorov v jednotlivych charakterizovanych asekoch dnovej vyplne Hornadu
M(Z) = 5,93-6,23 mozno odvodit’ odhad strednych hodnét priemernych koefi-
cientov filtracie tychto kolektorov G(k) = 1,3 . 10°-2,7 . 107 m/s. Bodové hod-
noty priemernych koeficientov filtracie z jednotlivych vrtov maji rozpétie
k=1.10%m/s?=2.10° m/s.

Ako vyplyva z udajov v tab. 14-17 a z obr. 35 a 36, najpriaznivejsi hydro-
geologicky vyvoj dnovej vyplne v nive Hornadu maju useky pri Geci, NiZne
Mysli, Gytiove a Seni, ktoré vykazuju najvyssie priemerné hodnoty prieto¢nosti,
priepustnosti aj maximalne hodnoty vydatnosti. Podla klasifikacie prieto€nosti
(KRASNY, 1986) mozno Strkovy zvodnenec dnovej vyplne nivy Hornadu medzi
Kokiovom-Baksou a $tatnou hranicou (4seky Hy—H>) klasifikovat’ ako zvodnenec
I. triedy s velmi vysokou prietocnostou a zvd¢3a s malou variabilitou
prieto¢nosti (Ib). Strky v severnejsich usekoch nivy Hornadu v skimanom uzemi
predstavuju zvodnenec I. az II. triedy (s vysokou aZ velmi vysokou prietoc-
nostou a s malou alebo zva&$enou variabilitou prietognosti, Ib—ilc). Priemernu
priepustnost 3trkov dnovej vyplne Hornadu v celom skiimanom uzemi mozno
podla osemstupiiove]j klasifikacie (JETEL, 1982) oznalit' ako silnd, prevazne
s malou variabilitou priepustnosti (trieda IIb).

Z fluvialnych 3trkov v doline Hornadu su k dispozicii aj adaje z niektorych
usekov stardich witrmskych teras (usek wfV pri Valalikoch) a mindelskej terasy
(tsek mfK — ,, Terasa” v Ko3iciach a usek mfS — fluvialny mindel na pravom bre-
hu Sokolianskeho potoka pri Seni). Celkovéa uroveii prietonosti a priepustnosti
fluvialnych kvartérnych Strkov mimo dnovej vyplne niv je vSak vyrazne nizsia
v dosledku zahlinenia a malej hribky zvodnenca. Tomu zodpoveda aj niZSia ma-
ximalna vydatnost’ v tychto kolektoroch z jednotlivych vrtov (0,5-5,0 I/s, v prie-
mere okolo 0,9-1,8 I/s)..
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Obr. 35 Intervaly spolahlivosti vypocitanych priemernych hodndt a rozpdtie jednotlivych

hodndt indexu prietocnosti Y v kvartérnych zvodnencoch
Symboly suborov si vysvetlené na s. 124,125,128

T = koeficient prietocnosti

Yoie Ymaxe = minimdlna a maximdlna zistena hodnota indexu prietocnosti Y

M(Y) = vypocitand vyberova hodnota aritmetického priemeru indexu prietocnosti Y
M, M, = dolnd a hornd hranica 90-percentného intervalu spolahlivosti stanovenia

aritmetického priemeru indexu prietocnosti Y
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Obr. 36 Intervaly spolahlivosti vypocitanych priemernych hodndt a rozpdtie jednotlivych
hodnét indexu priepustnosti Z v kvartérnych kolektoroch '
Symboly suborov st vysvetlené na s. 124, 125, 128.

Zonim Zomae = minimdina a maximdlna zistend hodnota indexu priepustnosti Z

M(Z) = vypoéitand vyberovd hodnota aritmetického priemeru indexu priepustnosti Z

M, M, = dolnd a hornd hranica 90-percentného intervalu spolahlivosti stanovenia
aritmetického priemeru indexu priepustnosti Z
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Vyznamnym hydrogeologickym kolektorom skiumaného tzemia su aj Strky
dnovej vyplne v nive Idy a Bodvy. Podobne ako v nive Hornadu, vyclefiujeme
v nive Idy v rozsahu skimanej &asti Kogickej roviny dva aseky:

I, = Velka Ida — Chym - NiZny Lénec,
I, = severozapadny okraj NiZného Lanca — Buzica — sz. okolie ReSice.

Napadné je radové zvySenie priemernej priepustnosti a prieto¢nosti v nive Idy
po prechode z Medzevskej pahorkatiny do Kosickej kotliny. Zvodnenec dnovej
vyplne v nive Idy medzi j. okolim Velkej Idy a ReSicou mozno klasifikovat ako
zvodnenec triedy 1Ib s vysokou priemernou prietoénostou a s malou variabilitou
prietoénosti. Jednotlivé bodové hodnoty koeficientu prieto¢nosti tu maj rozpitie
T=7.10%-2. 107 m%s, priememé hodnoty v jednotlivych tisekoch s blizke prie-
mernej hodnote z obidvoch isekov G(T) = §,1. 107 m*/s. Stredné hodnoty koefi-
cientu filtracie v jednotlivych sekoch moZno odhadnut na G(k) = 89 . 107
9.7 . 10 m/s, s rozpitim bodovych priemernych hodnét z jednotlivych vrtov
k=1.10%-4.10" mss.

Obdobné charakteristiky vykazuju 3trky dnovej vyplne nivy Idy a Bodvy
dalej na Z, s maximalnou prietotnostou (Y = 6,70-7,48: T=8. 10°-5 .10 mgls)
v naplavoch Bodvy pri Hostovciach.

Dostatoiné informacie z hydrogeologickych vrtov v strkoch dnovej vyplne si
dalej k dispozicii len- z niektorych obmedzenych dsekov nivy Torysy (T
Rozhanovce—Kogicka Polianka), Olsavy (O,: Bidovce—Ruskov, O,: Bohdanovce}
a Roiavy (R;: Kuzmice-Michalany). NajpriaznivejSie charakteristiky spomedzi
tychto tsekov vykazuje niva Torysy medzi Rozhanovcami a KoSickou Poliankou.

Viesi polet hydrogeologickych vrtov sa realizoval v skimanom azemi aj
v niektorych proluvialnych kvartérnych kolektoroch, kde bolo moZné kvanti-
tativne charakterizovat tieto useky:

— hpK = holocénne proluvialne Strky v Ko3iciach,

— wpCM = wiirmské proluvialne §trky pri Cetejovciach a Mokranciach,

- rpCC = riské proluvidlne §trky medzi Cesticami a Ceéejovcami,

— rpVI = riské proluvidlne Strky pri Velkej Ide, -

— mpSP = mindelské proluvialne 3trky medzi Setiou, Perinom a Gombo3om.

Priemerné hodnoty prieto¢nosti a priepustnosti su spravidla niziie ako v $tr-
koch dnovych vyplni niv vi¢gich tokov. Z jednotlivych vrtov v proluvialnych
Strkoch sa dosiahla maximalna vydatnost’ 0,04—16 l/s, v priemere prevazne okolo
2,3-3,2 Us (s vy%8im medidnom maximdlnych vydatnosti 6,1 I/s v mindelskych
strkoch medzi Sefiou a Perinom). Priemerna prieto¢nost’ jednotlivych charak-
terizovanych asekov proluvidlnych 3trkov sa pohybuje v intervale G(T) = 8 . 10"
-5 .10 m?s, priemernd priepustnost v rozpiti G(k) = 1,6 . 1079 . 10™ mys.
Najpriaznivej3ie parametre spomedzi skiimanych proluvidlnych 3trkov vykazuje
mindelsky naplavovy kuZel medzi Velkou Idou, Perinom a Seilou (mpSP),
najniZ$iu priemernl prietoénost’ i priepustnost naproti tomu risky naplavovy
kuZel' v jeho severnom susedstve medzi Sacou a Velkou Idou.
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Tab. 14 Hriibka zvodnencov a maximélna vydatnost jednotlivych vrtov v kvartérnych

kolektoroch

Hrubka kvartémeho

Subor Potet | Maximéalna vydatnost vriu (1/s)
udajov zvodnenca (m)
rozpitie median rozpétie medidn
fluvidlne kolektory:
strky dnovej vyplne:
Ida:
I 7 1,4-13,3 9,2 3,1-7,5 6,5
I, 11 1,0-21,8 6,6 4,6-8,7 56
I+, 18 1,0-21,8 8,5 3,1-8,7 6,1
Hornad
H, 26 1,0-24,4 11,0 2,597 53
H, 27 1,0-25,0 6,9 2,788 5,5
H, 19 1,1-14,2 6,2 3.0-6,1 4,2
H, 12 2,7-49,7 17,3 4,4-8,0 6,1
H; 13 2,0-41,7 9,0 3,880 59
Hg 12 4,6-430 222 3,7-74 64
H; 17 87454 21,1 4,7-10,% 6,5
Torysa:
T, 8 0,9-2,8 1,5 1,945 2,7
Ol3ava:
o} 5 0,5-1,0 0,6 1,6-39 32
O, 4 0,2-1,2 0,5 1,2-1,9 1,6
Rofiava:
Ry 7 0,140 0,9 0,7-6,7 2,2
terasy.
wiV 5 0,7-5,0 1,8 1,445 3.5
mfK 5 0,53.5 0,9 2,046 3,0
mfS 4 1,0-2,0 1,4 0,523 1,0
proluvialne kolektory:
hpK 13 0,3-16,0 28 1,8-7.9 3,2
wpCM 7 0,8-8,0 24 4,8-132 6,5
pCC 5 2,1-4,7 32 51-8,5 6,7
pVI 7 0,04-6,5 2,3 2,3-14,1 8,0
pCC+pV1i 12 0,04-6,5 28 2,3-14.1 73
mpSP 6 1,9-12,5 6,1 39-11,5 59

Symboly siborov (charakterizovanych {isekov) s vysvetlene v texte.
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Tab. 15 Rozdelenie hodndt indexu prietoénosti Y a indexu priepustnosti Z v skimanych usekoch
kvartérnych kolektorov

Stbor n Index prietoénosti Y Index priepustnosti Z
rozpitie | Md(Y) | M(Y) Sy rozpitie | Md(Z) | M(Z) Sz
fluvialne kolektory:
$trky dnovej vyplne:
Ida:
1y 7 5,7-6,7 6,62 6,51 0,36 | 4,9-63 5,83 578 | 0,44
I» 11 | 5,7-7,1 6,51 6,56 0,42 | 5,0-64 5,75 582 | 0,43
L+l 18 | 5,7-7,1 6,59 6,54 | 039 | 4,964 5,83 581 | 0,42
Homnad:
H, : 26 | 5,8-72 7,72 6,63 0,40 | 5,066 6,19 6,04 | 042
H> 27 | 5,5-74 6,57 6,53 0,36 | 5,3-70 5,90 593 | 0,34
Hz 19 | 5,9-7,0 6,67 6,60 0,31 5,5-6,5 6,07 6,04 | 0,28
Ha 12 | 6,0-7,6 6,96 6,94 0,44 | 54-7,0 6,27 6,23 | 041
Hs 13 | 6,1-7,1 6,71 6,66 0,28 | 5,3-6,3 5,95 593 | 0,25
He 12 } 6,3-7.3 7,02 6,91 0,33 | 5.5-6,5 6,28 6,19 | 0,30
H, 17 | 6,4-7,4 6,98 6,88 0,32 | 5,7-6,7 6,25 6,16 | 0,31
Torysa:
T, 8 5,7-6,1 5,96 5,97 0,21 5,3-5,7 5,55 554 | 0,17
Olsava:
O 5 54-5.7 5,54 553 0,12 | 4,9-55 5,16 517 | 0,22
O, 4 5,6-5,9 5,79 5,71 0,12 | 54-5,7 5,58 5,56 | 0,11
Rofava:
R: - 7 4,8-5,9 5,62 5,53 040 | 4,7-5,5 5,28 5,20 | 0,28
terasy:
wfV 5 5,2-6,4 5,84 5,88 0,36 | 49-6,0 5,54 5,53 | 0,37
mfK 5 5,3-6,2 5,61 5,70 0,36 | 4.7-5,6 513 521 | 0,37
mfS 4 5,8-6,2 6,02 6,02 0,18 | 5,8-6,2 5,90 595 10,17
proluvidine kolektory:
hpK 13 | 5,0-6,9 5,93 6,03 0,57 | 4,663 5,86 568 | 0,51
wpCM 7 | 5,567 5,84 6,04 0,43 | 4,6-5.8 5,04 5,21 0,46
rpCC 5 |58%67 | 603 |620 |035 |5,1-59 | 518 | 542 | 036
pVl 7 4,6-6,7 5,52 5,78 0,71 4,4-6,1 4,87 5,08 | 0,63
pCC+rpVI | 12 | 4,6-6,7 6,03 595 0,61 4,4-6,1 518 522 | 0,54
mpSP 6 6,1-6,8 6,54 6,50 0,25 | 5,4-63 5,79 578 | 037

Symboly suborov (charakterizovanych usekov) si vysvetlené v texte.
n = potet (dajov, Md = medidn, M = aritmeticky priemer; sy, sz = odhad smerodajnej odchylky
zékladného suboru
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" Tab. 16 Intervaly spolahlivosti aritmetickych priemerov M(Y) a odhady priememych hodndt
koeficientu prietocnosti kvartérnych zvodnencov

Stbor Index prietodnosti Y Koeficient prietocnosti T (m/s)
M(Y) M, M, G(Th _G(T). G(T) trieda
fluvidlne kolektory:
3trky dnovej vyplne:
Ida:
I 6,51 6,25-6,77 2.107-9.10° 4,7 .10° IIb
L 6,56 6,33-6,79 3.10°-9.10° 53.107 Iic
1+, 6,54 6,38-6,70 3.10°-8.10° 51.10° IIb
Homad:
H, 6,63 6,50-6,76 5.10°-9.10° 64 . 107 le-1Ic
H, 6,53 6,41-6,65 4.10%-7.10° 50.107 IIb
H; 6,60 6,48-6,72 4.10°-8.10° 59.107 Ib-1Ib
H, 6,94 6,71-7,17 8.10°-2.107 1.4.10° Ic
H; 6,66 6,52-680 | 5.10°-1,0.10° 6,9.10° Ib
He 6,91 6,73-7,09 8.10°-2.107 1,3.107 Ib
H, 6,88 6,74-7,02 8.10°-2.10° 1,2.10° Ib
Torysa:
T, 597 5.83-6,11 9 10°2.100 | 12.10° | IlbJib
Ol3ava:
0, 5,53 5,41-5,65 3.1076. 10" 42.10" lla
O, 5,71 5,57-5,85 5.10*9.10* 6,6.10" lla
Rofiava:
R, 5,53 5,24-5,82 2.10°9.10° | 42.10° | 1b
ferasy: _
wiV 5,88 5,54-6,22 4.10%2.10° 1,0.10° [Tb-1IIb
mfK 5,70 536-604 | 3.10%1,5.10° 6,4.10" 1Ib
mfS 6,02 585618 - | 9.10%2.10° 14.10° Ila
proluvialne kolektory:
hpK 6,03 5,75-6,31 7.1073.10° 1,5.10° Ilc
wpCM 6,04 5,73-6,36 7.10%3 . 107 1,5.10° Il
pCC 6,20 5,85-6,53 1,0.10°=5 . 107 22.10° b
pVI 5,78 5,26-6,30 2.10%3. 107 7,8.10" 11Id
pCCH+VI 595 5,64-6,26 5.10%3.10° 1,2.10° IId-I11d
mpSP 6,50 6,30-6,71 3.10°-8.10° 46.10° b

Symboly stiborov (charakterizovanych Gsekov) sit vysvetlenc v texte.

M(Y) = vyberovy aritmeticky priemer hodndt indexu prietotnosti Y; M, M, = dolnd a homa
hranica intervalu spol’ahlivosti aritmetického priemeru M(Y) pre pravdepodebnost’ 90 %; G(T) =
odhad geometrického priemeru koeficientu prietoénosti T s hranicami 90-percentného intervalu
spol'ahlivosti G(T), a G(T); trieda = zatriedenie priememej prictoénosti v zmysle klasifikicie

KRASNEHO (1986)
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Tab. 17 Intervaly spol'zhlivosti aritmetickych priemerov M(Y) a odhady priememych hodndt
koeficientu filtracie kvartérnych kolektorov

Subor Index priepustnosti Koeficient filtracie k (m/s)
Z

M(Z) M M, Gk Gk Gk) trieda
fluvialne kolektory:
Strky dnovej vyplne:
Ida:
I, 5,78 5,46-6,09 4.10%-2.10° 89 .10 e
I 5,82 5,58-6,06 5.10%2. 107 97.10° - | lllc
I+, 5,81 5,64-5.98 6.10°-14.10° | 93.10" Ilic
Hormad:
H, 6,04 5,90-6,18 12.10°=2.10° | 1.6.10° Ilc
Ha 5,93 5,82-6,04 1,0.10%2.10° | 1,3.10° [Ib-11Ib
H; 6,04 597-6,15 1,4.10°2.10° | 16.10° b
H, 6,23 6,02-6,44 1,6.10°-5.10° | 2.7.10° Ilc
Hs 5,93 5,81-6,05 9.10%2.10° 1,3.10° IIb-11Ib
H, 6,19 6,03-6,35 1,6.10°4.10° | 24.10° 1Ib
H, 6,16 6,03-6,29 1,6.10°=3.10° | 22.10° 1Ib
Torysa:
T, [ 5,54 [ 542-566 |3.10%6.10° | 47.10° | 1lla
Olsava:
0, 517 4,96-5,38 1. 10%3.10% | 1.8.10" 1lib
0, 5,56 5,43-5,69 3.10%6.10¢ 4,7.10* Illa
Rorava:
R, [ 520 | 499541 [ 12.10°3.10% [ 20.10° [ 1116
terasy:
wiV 1553 5,18-5,88 2.10%1,1.10° | 45.10° b
mfK 521 4.86-5.56 9.10°-5 . 10" 2,1. 10" IIb
mfS 595 5,79-6,12 8.107-2.10° 1,2.10° Ha-Illa
proluvidlne kolektory:
hpK 5,68 543-593 3.10%-12.10° }6,5.10° lc
wpCM 521 4,87-5,53 1,0.10%5. 10" | 2,2. 10" Illc
rpCC 542 5,07-5,77 1,6.10%9.10% | 3,7.10" 1IIb
pVI 5,08 4,62-5,54 5.10°-5.10% 1,6. 10" 1id
mpCCHpVvl | 5,22 4,94-5,50 L1.10%4.10* | 22.10° Il
mpSP 5,78 542-6,08 4.10%2.10° 88.10" Iib

Symboly siborov (charakterizovanych isekov) su vysvetlené v texte.

M(Z) = vyberovy aritmeticky priemer hodndt indexu priepustnosti Z; M;, M, = dolna a homa
hranica intervalu spolahlivosti aritmetického priemeru M(Z) pre pravdepodobnost’ 90 %; G(k) =
odhad geometrického priemeru koeficientu filtracie k s hranicami 90-percentného intervalu
spolahlivosti G(k); a G(k); trieda = zatriedenie priememej priepustnosti v zmysle klasifikacie
JETELA (1982) so symbolom variability obdobnym ako pri klasifikacii prictoénosti
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Tab. 18 Maximéalna vydatnost’ jednotlivych vrtov a rozdelenie hodnét indexu prieto&nosti Y a indexu priepustnosti Z v neogeénnych kolektoroch

Subor n Maximalna vydatmost Index prieto¢nosti Y Index priepustnosti Z
vrtu {1/s)
rozpitie median | rozpdtie | Md(Y) | M(Y) sy | rozpitie | Md(Z) | M(Z) Sz

setovské g 10 0,184,8 1.4 44672 5,50 550 | 0,60 | 3,058 | 4,63 4,60 0,81
savistvie I 4 | 01825 0.2 4,2-5,1 447 456 | 040 | 2,8-3,8 | 3,51 3,39 0,46
spolu 14 1,2 5,25 523t 0,69 4,12 4,25 0,91
kochanovské S 9 2,0-17.9 71 53-7.1 5,76 5.81 0,56 | 3,6-5,7 | 4,21 4,44 0,66
sivrstvie 1 13 0,04-24,2 2,5 4,1-6,4 514 519 | 0,77 | 25-50 | 3,76 3,70 0,70
spolu 22 4.2 543 544 { 0,75 4,06 4,00 0,76
stretavské T 8 8,6-850 § 12,3 56-7.2 6,66 | 6,50 0,57 | 4,460 | 5,16 513 0,59
stivrstvie $ 6 0,20-14.3 3,7 49-6,1 5,41 5,50 0,52 | 3,657 | 4,57 4,66 0,72

P 12 0,22-5,7 0,7 4,0-6,2 479 | 4,87 0,58 | 2,552 | 3,39 3,63 0,71

i 8 0,11-1,7 0,5 4,1-4.9 4,51 4,50 030 2137 | 324 3,19 0,43
spolu 34 09 496 | 5,28 0,90 3,81 4,06 0,98
lastomirske 9 0,04-1,8 0,3 3759 453 1464 1071 | 2148 | 345 | 338 0,91
stvrstvie
neovulkanty 81-100 10 0,57-70,0 5,0 4,3-69 552 | 541 0,86 | 2,6-56 | 3,58 3,88 0,91
a (%) 51-80 10 0,30-30,0 3,6 4,56,5 5,65 5,64 069 | 2843 4,08 3,93 0,52

21-50 10 1,1-15,4 7.8 4,6-6,5 5,67 5,59 065 | 2246 | 3,76 3,56 0,67

0-20 4 2,6-16,0 84 51-6,2 569 | 5,66 044 {3447 | 364 385 0,56
spolu M4 5.3 5,65 5,59 0,69 3,77 3,80 0,69

Podstbory: S = trky (psamiticko-psefitické useky); [ = ilovce, prachovce, tufity: T = tektonicky porulené zony; P = prevazne pelitické seky
s ojedinelymi polohami psamitov a psefitov; a (%)= podiel andezitov v skidanom otvorenom useku; § = kratkodobo az 120 I/s. Ostatné symboly —

pozri tab. 15




Tab. 19 Intervaly spolahlivosti aritmetickych priemerov M(Y) a odhady priemernych hodn6t

koeficientu prieto¢nosti neogénnych zvodnencov

Koeficient prietocnosti T (m/s)

Subor — Index prieto¢nosti Y
M(Y) | M, M, G(T), G(T) G(T) tricda

sedovské suvrstvie:
§ 5,50 5,15-5.85 3.10-1,5.10° | 62.10° | Ilied
i 4,56 4,09-5,03 2.10%2. 10" 62.10° | Ivbe
spolu 523 4,90-5,56 1,4.10°7 10* [32.10* | lid
kochanovske stivrstvie: _
S 5,81 5,46-6,16 6.10"-3.10° 13.10° | Ic-lllc
i 519 4,81-5,57 L,1.10%-7.10* 29.10% | I
spolu 5,44 5,11-5,77 2.10%1,2 . 10° 54.10* | Id
stretavské suvrstvie:
T 6,50 6,12-6,88 3.107-2. 107 73.10° | Ic
g 5,50 5,07-5,93 2.10%-2.10° 62.107 | Illc
p 4,75 4,45-5,05 5. 10%2.10° 1,3.10% | Mle-IVe
i 4,50 4,31-4,70 3.10°9.10° 54.10° | Ivb
spolu 5,28 5,02-5,54 2.10%-7. 10" 3,6.10% | Il
lastomirske suvrstvie:

f464 | 4,20-5,08 3.10°2.10° | 75.10° | 1vd
neovulkanity
a (%)
81-100 | 541 4,91-591 1.4.10%2 107 52.10% | Hle
51-80 564 5.24-6,04 3,103 . 107 94.10% | IId
21-50 5,59 521-597 3.10%2.10° 82.10" | Id
0-20 5,66 5,14-6,18 3.10%4 . 10° 9.9.10% | Ucllc
spolu 5,59 5,39-5,79 5.10%1,4.10° 83.10% | Hid

Symboly podsuborov ako v tab. 18. Ostamé symboly ako v tab. 16.

Z porovnania hodndt prietoénosti a priepustnostt tychto susediacich napla-
vovych kuZelov vyplyva, Ze vy3ia prieto¢nost’ mindelského kuZela nie je dana
rozdielmi v hribke zvodnenca, ale iba vyrazne vy3$3ou priepustnostou mindel-
skych Strkov, ktoré s v porovnani s prilahlymi riskymi 3trkmi zrejme podstatne
menej zahlinené.

Neogén

Dostato¢né podkiady na regionalne zhodnotenie priepustnosti a prieto¢nosti
hornin neogénu su v skiimanom tzemi k dispozicii jednak zo sedimentov seov-
ského, kochanovského, stretavského a lastomirskeho suvrstvia, jednak z neo-
vulkanickych komplexov Slanskych vrchov. Na odhad zodpovedajicich hodnét
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Tab, 20 Intervaly spolahlivosti aritmetickych priemerov M(Z) a odhady priememych hodn6t
koeficientu filtracie neogénnych kolektorov

Sibor Index priepustnosti Z Koeficient filtracie k (m/s)
MZ) [ M M G(k), — G(k), | Gk | trieda

seCovské suvrstvie:
S 4,60 4,13-5,07 3.107-3.10% 79.10° | Ve
i 3,39 2.85-3,93 1,1.10°-1,5.10° 42.10° | ve
spolu 4,25 3,82-4,68 12.10°-9.10° 34.10° | Ive
kochanovské suvrstvie:
S 4.44 4,03-4.85 2.107-1,6. 10* 57.10° | 1vd
i 3,70 3,354,05 4.10%2.10° 94 .10° | vd
spolu 4,00 3,66-4,34 8.10°5.10° 2,0.10° | Ivd
stretavske suvrstvie: _
T 5,13 4,74-5,52 12.10"-8.10" 3.1.104 | Ic
S 4,66 408-525 2.10°4.10" 9.1.10-5 | Ivd
p 3,63 3,26-4,00 3.10%2.10° 76.106 | vd
i 3,19 2,87-3,51 12.10%-6.10° 2,6.10-6 | Vc
spolu 4,06 3,77-4.35 1,1.10°4.10° 22.10-5 | IVe
lastomirske stvrstvie:

[338 | 282394 | 1,1.10516.10° [ 41.106 | Ve
neovulkanity:
a (%)
81-100 | 3,88 335441 4.10%6.10° 15.10-5 | Ivd
51-80 3.93 3,634.23 8.10°4.10° 1,1.10-5 | IVe-Ve
21-50 3,56 3,17-3,95 3.10%2.10° 7.7.10:6 | Ve
0-20 3,85 3,194,51 3.10%-8.10° 15.10-5 | IVc
spolu 3,80 3,60-4,00 8.10%2.10° 1,3.10-5 | IVd-Vd

Symboly podsaborov ako v tab. 18. Ostatné symboly ako v tab. 17.

koeficientu prietognosti T a koeficientu filtracie k z prislusnych Statistickych
charakteristik rozdelenia hodnét porovnavacich parametrov (indexu prietognosti
Y a indexu priepustnosti Z), odvodenych z jednotkovych mernych vydatnosti
odberovych skidok, sme pri dosadzovani do vztahov T = (Y, d) a k = f(Z, d)
pouzivali zovieobecnené (priemerné) odhady logaritmickych prepoctovych
diferencii d. Pre useky v neogénnych sedimentoch sme na zaklade analytického
stanovenia prepoctovych diferencif pre jednotlivé vybrané skimané useky vrtov
v skimanom tzemi odvodili zovieobecneny odhad prepoctovej diferencie

d=0,07Y - 0,09.
Pre seky v neovulkanitoch sme odvodili zovieobecneny odhad

d=0,13Y-0,40
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Statistickym spracovanim skuto¢nych zistenych diferencii vo vybranych vrtoch
v skimanom 0Ozemi. Zistené charakteristiky priepustnosti a prietocnosti hornin
neogénu uvadzaji spolu s ich Kklasifikdciou podla priemernej priepustnosti
a prieto&nosti tab. 18-20, kde s uvedené aj rozsahy intervalov spolahlivosti sta-
novenia priemernych hodnét. Rozdelenie hodnét Y a Z v skimanych neogénnych
horninach znazorftuji histogramy na obr. 37 a 38, rozpitia hodnét Y a Z spolu
s intervalmi spolahlivosti stanovenia priemerov M(Y) a M(Z) obr. 39 a 40.

Setovské stuvrstvie

Na regiondlnu charakteristiku hydraulickych vlastnost{ hornin seovského
stvrstvia bolo mozné pouzit’ udaje z hydrodynamickych skisok v 14 vrtoch hlbo-
kych 15-280 m pri strednej hibke vrtu 46 m. Maximalna vydatnost lei v inter-
vale 0,18—4,8 1/s s medianom 1,2 I/s. Hodnoty indexu prieto¢nosti lezia v rozpiti
Y = 4,63—6,25 okolo medianu Md(Y) = 5,25 a aritmetického priemeru M(Y)
= 5,23. Hodnota odhadu smerodajnej odchylky zdkladného suboru sy = 0,692
ukazuje na vel'ka variabilitu prietoénosti. Priepustnost v sku3anych usekoch
charakterizuju hodnoty indexu priepustnosti Z = 2,79-5,85 s Md(Z) = 4,12
a M(Z) = 4,25. O vel'mi vysokej variabilite priepustnosti svedei hodnota s; = 0,906.

Vysoka variabilita prieto¢nosti a priepustnosti v spolo¢nom litologicky
nediferencovanom subore udajov zo seovského suvrstvia je dana tym, Ze siubor
zahrfia spolu s tsekmi, v ktorych boli ski3ané prevazne Strkové alebo pieskové
kolektory, aj tiseky, kde boli otvorené iba rozpukané flovce. Preto boli vyCislené
aj charakteristiky rozdelenia hodnét Y a Z pre litologicky diferencované podsii-
bory (obr. 3740, tab. 19 a 20). Priemerna prieto¢nost’ a priepustnost’ v trkovych
usekoch je vyrazne vys§ia ako v ilovcovych dsekoch. Zisteny rozdiel v prie-
mernej prieto¢nosti je Statisticky signifikantny na hladine vyznamnosti p = 0,02,
t. j. so $tatistickou istotou P = 98 %. Na hladine p = 0,10 (P = 90 %) je vyznamny
aj zisteny rozdiel v priemernych priepustnostiach. Vypoéitanym vyberovym
aritmetickym priemerom M(Y) a M(Z) v seCovskom suvrstvi zodpovedaju tieto
odhady strednych hodndt (geometrickych priemerov) koeficientu prieto&nosti
G(T) a koeficientu filtracie G(k):

G(T) m/s G(k) m/s
— $trkové useky 6.10" 8.107,
— ilovcové useky 6.10° 3.107

Kochanovské siavrstvie
Udaje o hydraulickych parametroch hornin kochanovského savrstvia poskytli

hydrodynamické skusky v 23 skisanych tsekoch 22 vrtov hibokych 15-266 m
(s medidanom hlbok 104 m). Prevazne i3lo o vrty v okoli Zemplinskej Teplice,
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Kotického Kletenova, Svinice a Sefoviec. Z jednotlivych vrtov sa dosiahla
maximalna vydatnost 0,04-24,2 U/s s medianom 4,0 I/s. Priemerni prieto¢nost’
charakterizuje aritmeticky priemer indexu prietoénosti M(Y) = 5,34 pri Sirokom va-
riaénom rozpiti hodnét Y = 3,98-7,06. Vzhiadom na litologicki nerovnorodost
skusanych usekov je velmi vysoka aj variabilita prietotnosti (sy = 0,811).
Priepustnost’ skuanych tisekov- vyjadruju hodnoty Z = 2,46-5,68 s priemerom
M(Z) = 3,88 a vel'mi vysokou variabilitou (sz = 0,861). Podobne ako v seCovskom
stvrstvi, aj tu sme vy€lenili podsibor udajov z iisekov s prevahou pieskovcov,
pieskov a 3trkov a podsubor z tsekov tvorenych prevazne ilovcami, prachovcami a
tufitmi. Rozdiely medzi tymito podsibormi s zrejmé z tab. 18-20 a obr. 37-40.
Niektoré vysoké hodnoty prietotnosti a priepustnosti si zrejme podmienené
zastihnutim mimoriadne priepustnych poruchovych pasiem. Prikladom je vrt SHJ-8
v Zemplinskej Teplici s maximalnou vydatnostou 24,2 l/sa’Y = 6,41 (HALUSKA et
al., 1980) a niektoré d'alSie vrty v jeho blizkosti (PV-1: 17,9 I/s — BINDAS, 1990;
ZAR-2: 11,8 l/s, Y = 7,06, NEUPAUER, 1975 a iné). Pre jednotlivé podsibory sme
odvodili tieto stredné hodnoty koeficientu prietocnosti T a koeficientu filtracie k:

G(T) m’/s G(k) m/s
— psamiticko-psefitické useky 1,2.107 6.107,
— peliticko-aleuritické useky 2. 10 6.10°.

Jtretavské suvrstvie

Stretavské stvrstvie je najlepdie preskumanym savrstvim neogénu v skiima-
nom uzemi. K dispozicii st tu udaje z hydrodynamickych skiSok v 31 vrtoch
hibokych 9-214 m pri strednej hibke vrtu 80 m. Maximalna vydatnost’ jed-
notlivych vrtov pri skiiskach mé vel'mi siroké rozpitie od 0,11 I/s do 85 I/s okolo
medianu 0,90 I/s. Velmi vysoka variabilita indexu prieto¢nosti (Y = 4,01-7,17,
sy = 0,902) a indexu priepustnosti (Z = 2,12-6,01, sz = 0,982) v subore udajov
70 stretavského stvrstvia odraZa extrémnu geohydraulicki nehomogenitu su-

vrstvia ako celku. Preto je nevyhnutné pri regionalnom hodnoteni prieto&nosti

a priepustnosti tohto suvrstvia rozdelit’ jestvujiice udaje do viacerych homogén-
nej$ich podsaborov (tab. 18-20, obr. 37-40). . _
Rédovo vy&dimi hodnotami priemerne; prieto&nosti a priepustnosti sa od
suvrstvia ako celku odliduji Gdaje z vrtov, ktore zastihli tektonicky porudené
partie suvrstvia na via&sich zlomovych pasmach (obr. 37-38). Maximalna vydat-
nost’ tychto vrtov ma rozpitie 8,6-85 I/s s medianom 12,3 Vs, index Y leZi v in-
tervale 5,65-7,17 okolo medianu Md(Y) = 6,66 a aritmetického priemeru M(Y)
— 6,50. Najvy&iu hodnotu maximalnej vydatmosti vykazal vrt HS-19 medzi
Bohdanoveami a VePkou Myslou (85 Us, krétkodobo az 120 I/s — SKVARKA et
al., 1982), ktory zastihol vyznamné severojuzné pasmo hornadskeho systému
(my3liansky zlom FORGACA, 1965). Pokratovanie tohto pasma d’alej na J zastihli
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aj dva vrty, ktoré nie su zahrnuté do siboru udajov zo stretavského sdvrstvia,
lebo ich pritoky pochédzaji z andezitov porusencho lavového pridu (vrt HS-20
na jz. okraji Vy&nej Mysle s Quax = 15 U/s — SKVARKA et al.,, 1972 —a vrt NHJ-1
na JV od NiZnej Mysle s maximalnou ¢erpanou vydatnost'ou 70 1/s — HALUSKA,
1979). Dalgie severojuzné pasmo, prebiehajice 1,5-2 km d’alej na Z a identi-
fikované podl'a JANOCKA (1990) ako aktivny kvartérny zlom, zastihli v horninach
stretavského stvrstvia dalsie vrty prvého podsuboru pri Kosickych Ofsanoch
(HV s Quax = 20 U/s; ERISTAVI, 1986), v Kogickej Polianke (KP-1; PRIHODA,
1967) a pri Niznej Mysli (KAH-1; FRANKOVIC a SZABOVA, 1976). Na severo-
juzné poruchové pasmo ol3avského zlomu na J od Durdosika (v z. okoli
Bidoviec) sa viazu zvy$ené pritoky z porulenych hornin stretavského suvrstvia
do vrtov HB-3 (21,3 l/s; MEDVED, 1982) a DH-1 (29,9 1/s; HALUSKA, 1974).
Poruchové péasma sz.-jv. smeru podmienili zvy3ené pritoky do vrtu KAH-9
(10,1 Vs; FRANKOVIC a SZABOVA, 1976) na SZ od Niznej Mysle a do vrtu H-1
(8,6 I/s; PORUBSKY, 1958) na SV od Slanca (pasmo ruskovského zlomu). Treba
pripomenut, Ze vysoké hodnoty hydraulickych parametrov vo vrtoch, ktoré
zastihli vyrazné poruchové pasma, nie si v Ziadnom vztahu k litologii skasanych
usekov (niekde ide o tseky budované vyhradne pelitmi). Vypotitané priememné
priepustnosti v isekoch tohto podstuboru (Z = 4,36-6,01, M(Z) = 5,13) su viac-
menej fiktivnymi charakteristikami vzhladom na extrémnu nehomogenitu
priestorovej distribucie priepustnosti v sktiganych otvorenych tisekoch vrtu.

Zvysené hodnoty priepustnosti a prieto¢nosti, ale podstatne menej vyrazné
ako v prvom podsubore, vykazuji useky v strkovych kolektoroch stretavského
savrstvia mimo poruchovych zén (Y = 4,89-6,11, M(Y) = 5,50) s maximalnou
vydatnostou 0,2-14,3 I/s. Najvatsi litologicky definovany podsibor tdajov zo
stretavského suvrstvia predstavuju tdaje z usekov s pestrym litologickym
zlozenim (ilovce a tufity s ojedinelymi polohami strkov a pieskov), s maximalnou
vydatnostou 0,22-5,7 /s pri mediane 0,80 I/s (Y = 4,01-6,16, M(Y) = 4,37,
M(Z) = 3,63). Najniziie hodnoty priemerne; prieto&nosti a priepustnosti boli
zistené v usekoch budovanych ilovcami a tufitmi bez Strkovych poldh (Quax =
0,11-1,7 I/s, Md(Qma) = 0,50 I/s, M(Y) =4,50, M(Z) = 3,19). Z priemernych
hodnét indexu prietonosti Y a indexu priepustnosti Z sme odvodili tieto odhady
priememych hodnot koeficientu prietocnosti T a koeficientu filtracie k:

G(T) m’/s G(k) m/s
_ tektonicky poruiené zony 7.107 3.10%,
— §trky 6.10™ 9. 107
— {lovce a tufity s polohami
strkov a pieskov 1,3.10™ 8.10°,
— ilovce a tufity bez Strkov
pieskov 5.107 3.10°
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Obr. 38 Histogramy hodnét indexu priepustnosti Z v skusanych usekoch neogénu
Symboly podsuborov ako na obr. 37.
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hodnét indexu prietocnosti Y v skusanych usekoch neogénu
S = strky, dseky v psamitickych a psefitickych hornindch
[ = ilovce, useky v pelitickych a aleuritickych hornindch

T = useky v tekionicky poruSenych zénach

P = useky v pelitickych hornindch s ojedinelymi polohami psamitov a psefitov
a = podiel andezitov v skiSanom otvorenom tseku vriu

Ostatné symboly ako na obr. 33.
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Obr, 40 Intervaly spolahlivosti vypocitanych priemernych hodnot a rozpdtie jednotlivych

hodndt indexu priepustnosti Z v skusanych usekoch neogénu
Symboly suborov ako na obr. 39, ostatné symboly ako na obr. 36.
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Neovulkanity

Na stanovenie hydraulickych parametrov hornin neovulkanickych formacii
Slanskych vrchov v skimanom tzemi bolo mozné pouzit udaje z 34 dsekov 23
vrtov hibokych 51-300 m (so strednou hibkou vrtov 190 m). Podstatni Cast
tychto udajov poskytli vrty vyhladavacieho hydrogeologického prieskumu
(HALUSKA et al., 1985). Hydraulické vlastnosti neovulkanitov Stanskych vrchov
do znagnej miery zavisia od tektonického poruenia. Zhodnotenie hydrogeo-
logickej funkcie neovulkanickych komplexov uvédzaju SKVARKA (1972, 1976)
a BAJO et al. (1983). ZvySenu puklinovil priepustnost’ majui najmd vrchné a ¢elné
partie lavovych prudov. STASTNY (1989) poklada za najpriepustnejSie rozpukané
¢ela lavovych prudov a brekciovité andezity. Z hydrogeologicko$trukturneho
hradiska moZno komplexy neovulkanitov pokladat' do urcitej miery za hydro-
geologicky masiv, t. j. za horninovy komplex so sustredenim obehu podzemnych
vod do pripovrchovej zény s vyrazne vy3Sou priepustnostou oproti hib%im par-
tiam masivu (JETEL, 1990).

Zo skuganych tusekov sa pri hydrodynamickych skaSkach dosiahla z jed-

notlivych vrtov maximéina vydatnost’ 0,30-70 I/s s medianom 5,3 I/s. Najvy3sia
vydatnost’ bola v tektonicky poruienom andezitovom lavovom priide vo vrte
NHJ-1 v myslianskom zlomovom péasme pri NiZznej My§li (HALUSKA, 1977),
v andezitoch a vulkanoklastikach vo vrte SHB-6 na s. okraji masivu Bogoty pri
Kosickom Kle&enove (30 I/s; CANGAR, 1989), v pripovrchovej zéne pyroklastik
vo vrte SHJ-23 pri Kali na severovychodnom okraji masivu Velkeho Milic¢a
(16 1/s; HALUSKA et al., 1985) a vo vulkanicko-sedimentarnom komplexe vo vrte
SHJ-9 na j. okraji Bogoty pri Slanskom Novom Meste (15,6 I/s).
Pri posudzovani hydrogeologickych vlastnosti jednotlivych typov hornin
neovulkanickych komplexov sa traditne predpoklada vys3ia priemerna
priepustnost’ efuziv oproti nizSej priemerne; priepustnosti vulkanoklastik. V
skuto&nosti nie je tento vztah jednozna¢ny, lebo sa komplikuje dal3imi
faktormi ur&ujucimi priepustnost hornin. Naznaluji to scasti aj poznatky,
ktoré uvadzaju BAJO et al. (1983). Na posudenie existencie tohto vztahu sme
skimané useky v neovulkanitoch rozilenili na 4 podsubory podla podielu
andezitov (resp. inych efuziv) na celkovej otvorenej dizke skiisaného intervalu
vo vrte. Charakteristiky rozdelenia hodndt hydraulickych parametrov v takto
diferencovanych podsuboroch, uvedené v tab. 19 a 20 a na obr. 37 a 40,
predstavy o vyzname vy33ej priemernej priepustnosti andezitov oproti kom-
plexu vulkanoklastik nepotvrdzuji. Absenciu korelacie medzi priemernou
priepustnost'ou horninového masivu a zastapenie andezitov v skuSanom uGseku
preukazala aj korelaina analyza. Je to sposoben¢ tym, Ze na efekt rozdielov
v priepustnosti efuziv a vulkanokiastik sa v réznej miere superponuje rozli¢ny
stupefi zvySenia priepustnosti horninového komplexu tektonickym aj exo-
génnym porusenim.
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Na rozdiel od stretavského stivrstvia nebolo moné v siibore udajov z neovul-
kanitov jednozna&ne vymedzif podsubor udajov charakterizujucich vrty v poru-
chovych zénach. Napriek nespornému efektu tektonického porusenia totiz kvan-
titativne prejavy tohto efektu rastu v skiimanom siibore uidajov postupne od mini-
mélneho do maximéalneho stupiia. Ako ukazuju obr. 37-39, za extrémne maxima
prietotnosti i priepustnosti moZno povaZovat iba tdaje z dvoch vrtov — z vrtu
NHJ-1 pri NiZnej Mysli, ktory sme uZ spomenuli (Y = 6,86, Z = 5,56), a z vrch-
ného intervalu vrtu SHJ-6 na s. okraji masivu Bogoty pri Svinici (Y = 6,87,
Z = 5,10). Ostatné hodnoty Y i Z sii rozloZené v spolo¢nom stibore tidajov viac-
menej rovnomerne v siilade s modelom normalneho rozdelenia, ktory zodpoveda
modelu lognormalneho rozdelenia hodnét koeficientu prieto&nosti a koeficientu
filtracie. Zhodu zistenej empirickej distribucie hodnét indexu priepustnosti Z zo
skamanych usekov v neovulkanitoch s normélnym modelom ilustruje kvantilovy
graf (graf kumulovanych po&etnosti) na obr. 41, na ktorom mozZno sledovat’ aj
odchylenie spomenutych dvoch extrémne maximalnych hodnét od normalneho
rozdelenia ostatnych 32 hodnét. |

/s 98

951

relativna kumulativna pocetnost
!

Obr. 41 Kvantilovy graf rozdelenia hodndt indexu priepustnosti v neovulkanitoch juZnej
casti Slanskych vrchov
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Spojeny stbor vietkych udajov z neovulkanitov charakterizuje rozpitie
hodnét Y = 4,34-6,87 s aritmetickym priemerom M(Y) = 5,59 a rozpitie hodnot
Z = 2,25-5,56 s M(Z) = 3,80. Variabilitu spolo¢ného siiboru charakterizuju
hodnoty sY = 0,687 a s; = 0,690. Hodnotam M(Y) a M(Z) zodpoveda odhad
geometrickych priemerov koeficientu prietoénosti G(T) = 8,3 . 10™ m*/s a koefi-
cientu filtracie G(k) = 1,3 . 10 m/s. Podla priemernej prieto¢nosti skumané
zvodnence v neovulkanitoch zodpovedaji triede prieto¢nosti IIId (stredna
prietoénost’ s velkou variabilitou). Priemernd priepustnost’ zarad'uje sku3ané
iseky v neovulkanitoch do triedy [Vd-Vd (dost’ slabo aZ? mierne priepustné
kolektory s velkou variabilitou priepustnosti).

Hlboko uloZené kolektory neogénu a mezozoika

Dostupna dokumentacia hydrodynamickych skaSok v hlbokych vrtoch prie-
skumu lozisk uhf'ovodikov nedovoluje stanovenie reprezentativnych hodnét hyd-
raulickych parametrov skuSanych tUsekov. Orienta¢nou reinterpreticiou udajov
testerovych skiigok z vrtu Durkov-1, ktoré uvadza CVERCKO (1969), sme dospeli
k odhadu rozpétia hodndt priemernej priepustnosti triasovych dolomitov v skisa-
nych intervaloch 2 150-2 176 m, 2459-2 517 m, 27502 780 m, 2 817-2 875 m
a 3 125-3 200 m celkom priblizne v medziach k = 1. 10°-1.10" m/s s medidnom
pravdepodobne vniitri radu n . 10~° m/s. Pritom moZno kongtatovat pokles prie-
pustnosti s hibkou, vePmi priblizne opisany vztahom Z = 6,1-0,0018 H, kde
Z = index priepustnosti, H = hibka stredu skaganého intervalu (v metroch).

Reinterpretaciou udajov z testerovej skusky v useku 1 648—1 653 m (spodny
baden) vo vrte Durkov-1 sme odhadli priemernii hodnotu koeficientu filtricie
pieskovcov v tomto intervale celkom pribliznenak = 1. 107 m/s.

Celkové zhodnotenie prietofnosti a priepustnosti

Z porovnania Grovne priemernej prieto¢nosti jednotlivych skumanych keno-
zoickych hornin vyplyva, Ze najvy33iu priememnu prietoénost’ vykazuju kvartérne
dtrkové zvodnence dnovej vyplne vo vi¢sine dsekov nivy Hornadu (s vynimkou
tseku Ko$ice-juh} a silne tektonicky porusené partie stretavského suvrstvia. Tieto
zvodnence mozno v zmysle klasifikicie KRASNEHO (1989) zaradit’ do I. triedy
(velmi vysoka prieto¢nost). Variabilita prieto€nosti je maia (Ib) az zvé&3ena (Ic).
Z hrladiska priemernej prieto¢nosti ide o zvodnence s predpokladmi vyuzZitia
podzemnych véd velkymi sustredenymi odbermi regionalneho vyznamu (pre
vel'ké skupinové vodovody).

Do II. triedy prieto&nosti (vysoka prieto¢nost) moZno zaradit’ mindelské Strky
pri Seni (s nepatrmou variabilitou prieto¢nosti — Ila), Strky dnovej vyplne v nive
Idy (isek [, a I), Torysy (usek T,), usek Ko3ice-juh (H,) v nive Homadu, wiirm-
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ski terasu pri Valalikoch a vd¢Sinu skumanych proluvidlnych kuZzefov (s vy-
nimkou riského kuzela pri Velkej Ide). Z neogénnych podstborov sem zatrie-
d’ujeme psamiticko-psefitické zvodnence v kochanovskom suvrstvi. Zvodnence
11. triedy maji predpoklady na vyuZitie podzemnej vody stistredenymi odbermi
mens$ieho vyznamu.

Ostatné kvantitativne charakterizované zvodnence kvartéru v skamanom
tizemi patria do Il triedy prieto¢nosti spolu s psamiticko-psefitickymi zvodnen-
cami stretavského a se¢ovského suvrstvia, pelitickymi horninami kochanovskeho
sivrstvia a s neovulkanitmi. Nizku prietognost IV. triedy vykazuju skisanc tseky
v ilovcoch stretavského a se€ovského suvrstvia a v lastomirskom suvrstvi.

Podla priemernej priepustnosti mozno skamané kolektory v zmysle klasi-
fikacie JETELA (1982) rozdelit’ takto:

Ako silne priepustné kolektory IL. triedy priepustnosti su klasifikované Strky
dnovej vyplne v nive Hornadu a mindelské strky pri Seni. Spomedzi hornin
neogénu vykazuju najvy3Siu priemernu priepustnost’ tektonicky poruSené partie
stretavského stvrstvia, ktoré zodpovedaju III. triede priepustnosti (dost” silna
priepustnost’) spolu s ostatnymi skamanymi tsekmi kvartérmych fluvialnych
kolektorov. Do III. triedy priepustnosti patria aj v3etky skumané 1dseky
kvartérnych proluvialnych kolektorov, pri¢om najvyssiu variabilitu prieto¢nosti
vykazuji 3trky riského proluvialneho kuzeta pri Velkej Ide. Velku variabilitu
prietodnosti mozno konstatovat aj pri mierne priepustnych kolektoroch IV. triedy
— v psamiticko-psefitickych kolektoroch kochanovského a stretavského sivrstvia
a v neovulkanitoch. Velmi velk variabilitu priepustnosti IV. triedy maju piesky
a trky sefovského sivrstvia. Ostatné skumané tseky neogénu (lastomirske
siavrstvie, pelitické a zmieSané useky) predstavujii dost slabo priepustné
kolektory V. triedy so zvét3enou aZ velmi vel'kou variabilitou.

CHEMICKE ZLOZENIE A KVALITA PODZEMNYCH VOD

Porie¢na zvoden

Chemizmus podzemnych vdd porietnej zvodne v $trkoch dnovej vyplne nivy
Hornadu ma prevazne kalciovo-magnéziovo-hydrogénkarbonatovy charakter, je
viak vyrazne modifikovany antropogénnymi vplyvmi. Celkova mineralizacia sa
najeastejsie pohybuje v rozpiti 0,25-0,90 g/l. Najhojnejsie sii typy Ca a C%y,
v klasifikacii podl'a molarnych koncentracii (JETEL a PACES, 1979) ide prevaZne
o faciu C—Ca, najiastejdie v subfaciach C-Ca-Mg, C—Ca-S alebo C—Ca-Na.
Antropogénne vplyvy sa prejavujil zvy3enou koncentraciou dusi¢nanov, siranov,
ropnych latok, fenolov a dalSich anorganickych i organickych polutantov.
Enormne vysoké zne€istenie porietnej zvodne sa v nive Hornadu prejavuje na JV
od Krasnej nad Hornadom (kalové polia VSZ) extrémnou koncentrdciou
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amoénnych iénov (aZ 108 mg/l) a celkovou mineraliziciou aZz 1,5 g/l (PETRI-
VALDSKY in SINDLER et al., 1988). V juznom a juhozapadnom okoli &istiane
odpadovych vod pri Kok3ove-Bakii je porie€na zvodefi intenzivne znelistena
dusi¢nanmi (nad 100 mg/l) a dalf§imi polutantmi. Vyznamnym zdrojom
znedistenia podzemnych vod v okoli Sene je aj Sokoliansky potok s odpadovymi
vodami z Vychodoslovenskych Zeleziarni.

Prikladom relativne malo znedisteného useku porie¢nej zvodne Hornadu je
tisek Hs pri Niznej Mysli. Pri celkovej mineralizacii 0,44-0,99 g/l s medianom
0,49 g/l celkom prevazuji typy C %y, a C%;, najtastejdie st subfacie C—Ca-S
a C—Ca-Mg. V GAZDOVEJ klasifikacii ide prevazne o nevyrazny zakladny typ
Ca—(Mg)-HCO; (A, = 16-71 ekv. %, median 64,0 ekv. %). Poziadavkam STN
na kvalitu pitnej vody tu v3ak nevyhovuje nadmerny obsah Mn (0,2-1,8 mg/l)
a Casto aj Fe (0,2—1,1 mg/1). Naproti tomu obsah dusi¢nanov {0-20 mg/l, median
2 mg/l) a amonnych i6nov je velmi nizky.

Pomerne mélo znelistend je porie¢na zvoden v nive Idy. Celkova
mineralizacia je tu v porovnani s nivou Homadu nizka (0,14-0,46 g/l, priemer
okolo 0,30 g/1). Medzi Malou Idou a Niznym Lancom tu prevazuje typ C%y.,
d’alej na Z si rovnomernejdie zastupené aj typy C%; a C*% a zatina vyrazne
prevladat’ subficia C—Ca—Na. Kvalitu podzemnej vody v tuseku Nizny Lanec—
Resica znehodnocuje zvy$ena koncentracia Mn (0—1,1 mg/l). Z hladiska obsahu
Fe, Mn, dusi¢nanov a aménnych iénov ma vybomnu kvalitu porie€na zvoden
Bodvy pri Hatinach s vyraznym podielom krasovych v&d z podlozZia; pri celkove;j
mineralizacii okolo 0,31 g/l tu prevaZuje typ C®,, nad C%; s vyhradnym
zastupenim subfacie C—Ca—Mg a vyrazného zdkladného typu Ca—(Mg)}-HCO;
GAZDOVEI klasifikacie (A, = 71-79 ekv. %).

Vyrame zvy3ena je celkova mineralizicia v skimanom tuseku nivy Torysy
(0,60-1,29 g/l, median 0,69 g/l), kde prevazuju typy C=%y a C%%y, v subfacii
C—Ca—Mg pri hodnotdch A, = 51-89 ekv. %. Porie€na zvodenl v nive Ol3avy
vykazuje mineralizaciu 0,42-0,78 g/l s vyraznou prevahou typu C% a subficie
C—Ca-Na nad typom C®*, a subficiou C-Ca-Mg. V GAZDOVE klasifikacii ide o
vyrazny typ Ca—(Mg)-HCO; a A, = 79-86 ekv. %. Pomerne pestry je chemizmus
porieénej zvodne Roilavy s mineralizdciou 0,39-1,15 g/l (median 0,82 g/l),
celkove vsak prevazuje typ C°* v réznych subficiach facii C—Ca a C—Na.
Hodnoty A, maji rozpatie 37-87 ekv. % s medianom 71 ekv. %. Casté su tu
zvy¥ené hodnoty obsahu Mn (0,0-3,4 mg/l) a ojedinele sa vyskytuje extrémne
vysoka koncentracia dusi¢nanov (az 167 mg/l).

Podzemné vody teris a proluvidlnych kuzelov

Podzemné vody terds a proluvidinych kuZelov maju spravidla vyrazne horiu
priemerna kvalitu ako vody porie¢nej zvodne. Vedla vod skupiny Ca~HCO; sa
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tu vyskytuju &asto aj vody skupiny Ca—SO, (typy S¢S, a i) a niekedy aj
vody s dominujucim podielom chloridov (typy C1%y, a CI%m). Popri facii C—Ca
sa vyskytujii aj faicie C—Na, N—Ca, C-Cl a i. Velmi Casto vody nevyhovuji
kvalitativnym poZiadavkam vysokym obsahom dusi¢nanov, presahujlcim aZ
100 mg/l, Fe (aZ okolo 10 mg/l), manginu a aménnych iénov. K vplyvom
pol'nohospodarskeho znecistenia sa v j. a jv. okoli VSZ pripija vo vodach
proluvidlnych kolektorov aj vyrazné znelistenie siranmi, chloridmi, ropnymi
latkami a fenolmi priemyselného pévodu. |

Chemizmus a kvalita podzemnych véd neogénu
Setovské suvrstvie

Reprezentativne Gdaje o chemizme vdd seCovského suvrstvia v skumanom
tizemi sa obmedzuju na vysledky analyz zo 7 vrtov s priemernou hibkou stredu
skuganého useku 40 m. Pri celkovej mineralizacii 0,12-0,80 g/l (median 0,30 g/f)
sa naj&astejiie vyskytuju typy C“,, a C*%; a subfacia C~Na—Ca. Vody st mikké
(0,61-1,49 mmol Ca + Mg). Hodnoty A, maju rozpitie 39-81 ekv. % s Md(A,)
= 64 ekv. %, takZe najastej$im typom GAZDOVE) klasifikacie je nevyrazny typ
Ca—(Mg)-HCO;. Z beznych kvalitativnych ukazovatelov pre pitné vody vyka-
zujti miestami prili§ vysoké hodnoty obsah Fe (0,0-2,3 mg/1}, Mn (0,0-0,5 mg/l)
a amonnych iénov (0,0-6,0 mg/1).

Kochanovské suvrstvie

Chemizmus podzemnych vod kochanovského suvrstvia v skumanom uzemi
dokumentuju udaje z 23 dsekov vrtov s priemernou hibkou stredu skiisaného
intervalu 67 m. Vi&§ia priemerna hibka skimanych vod pod povrchom oproti
skiimanym vodam sefovského suvrstvia sa prejavuje na vy$3ej celkovej mine-
ralizacii (0,33-1,29 g/l) s medianom 0,56 g/1), ako aj na odliSnom charaktere
chemizmu. Najhojnej3i je typ C (67 % vyskytov), menej Casty je typ C™
(22 %), ojedinelé su typy C™% a CV&. V molérnej kiasifikacii su najcastejsie
subfacie C—Na—Ca (39 %) a C—Ca—Na (30 %). Hodnoty druhej alkalinity A,
maji rozpitie 5-91 ekv. % s Md(A,) = 70 ekv. %, takZe prevlada vyrazny
GAZDOV typ Ca— (Mg)-HCOs; ojedinelé su nevyrazné zdkladné typy Ca—(Mg)-
HCO, alebo Na—HCO;. Tvrdost’ véd (0,19-3,48 mmol/l Ca + Mg) je v priemere
vysSia (median 2,31 mmol/l) ako v sefovskom suvrstvi. Kvalitativnym
poZiadavkam nevyhovuje spravidla iba vy$3ia koncentracia Fe (0,0-2,1 mg/l,
median 0,42 mg/l).
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Stretavské suvrstvie

Informécie o chemizme vod stretavského sfvrstvia poskytli tdaje z 33 sku-
sanych usekov hydrogeologickych vrtov s hibkou stredov usekov 5-166 m
(median 40 m). Celkova mineralizacia sa pohybuje v rozpéti 0,40-1,10 g/l okolo
medianu 0,67 g/l s vynimkou dvoch vrtov pri Valalikoch a Sebastovciach so
silngjSie mineralizovanymi natriovo-chloridovymi vodami, ktoré tu zrejme vy-
stupujit z véc3ej hibky po zlomoch — KAH-3 Valaliky 2,20 g/1 a KAH-6
Sebastovce 3,62 g/l (FRANKOV[C a SZABOVA, 1976). Najcastejsie su typy CCa
(33 % vyskytov), C* (27 %) a C%; (24 %), zriedkavejiie si typy C% a CI™,.
V molarnej kiasifikdcii su zastipené ficie C—Ca, C—Na, Na—C a Na—Cl; najhoj-
nejdie su vody subfacii C—Ca—Mg (36 %), C—Na—Ca (24 %), C—Ca—Na (15 %)
a C—Na—Cl (12 %). Druhé alkalinita A2 ma rozpitie 11-98 ekv. % s Md =75
ekv. %; prevazuje zdkladny vyrazny typ Ca—(Mg)-HCO;, malo &asty je vyskyt
‘vyraznych typov Na-HCO; a Na—Cl. Tvrdost je dost' variabilnd (0,47-3,3
mmol/l Ca + Mg s medidnom 3,1 mmol/l). Casto je prekroena pripustnd kon-
centricia Fe, Mn a amonnych iénov (Fe: 0,02-5,2 mg/l, median Md = 0,20 mg/l;
Mn: 0-1,2 mg/l, Md = 0,16 mg/l; NH,": stopy — 5,0 mg/l, Md = 0,27 mg/l)
Obsah dusi¢nanov (0-50 mg/l, Md = 0,80 mg/l) iba vynimo¢ne nesplita pozia-
davky STN pre pitné vody.

Pri porovnavani chemizmu véd stretavského stivrstvia z jednotlivych &asti
tzemia mozZno konstatovat’ ich vyraznu plodnd diferencidciu najmé z hladiska
celkove] mineralizacie. Minimalnymi hodnotami celkovej mineralizacie (0,40—
0,48 g/l) sa vyznaduji vody z vrtov v okoli Durkova na z. svahu Slanskych
vrchov a z vrtu H-1 v ruskovskom zlomovom pasme pri Slanci. Je to zrejme
odraz blizkosti napdjacich pléch v Slanskych vrchoch a pomerne rychieho
zostupu infiltrovanych voéd v horskom reliéfe cez komplexy vulkanitov do
kolektorov stretavského suvrstvia. Vy3Siu mineralizéciu (0,62-0,76 g/l) maji
vody na ol3avskom poruchovom pasme v doline OlSavy v jz. okoli Bidoviec a na
Z od Ruskova. Odvodilovanie hlbSich partii sivrstvia na poruchovom pasme vo
vic3e] vzdialenostt od napajacich ploch sa tu okrem vy$3ej mineralizacie
prejavuje aj vy$iim pomerom Na/Ca a Castym vyskytom véd typu C™. Eite
vy$8iu mineralizaciu (0,75-0,79 g/l) maju vody stretavského sivrstvia zachytené
na z. okrajovom zlome varhafovského chrbta medzi KoSickymi Ol3anmi
a Kosickou Poliankou. Vody typu C™, sa viak v tomto poruchovom pasme
vyskytuju az pri Niznej My3li, kde sa toto pasmo pretina s inym aktivnym
zlomovym pédsmom, prebichajiucim smerom na SZ do s. okolia Kok3ova-Bakse.
Vrty KAH-1 a KAH-9 (FRANKOVIC a SZABOVA, 1976) zastihli na tomto pasme
vody typu C™* s mineraliziciou 0,64-0,65 g/l. Dalej na J v okoli Trsteného pri
Hornade boli v stretavskom stvrstvi zasthnuté vody typov C™%; a C*
s mineralizaciou 0,58-0,80 g/l, pri¢om tu mozno sledovat’ rast mineralizacie od
okrajov Slanskych vrchov smerom na Z a SZ. Osobitni skupinu vyskytov
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predstavujii uz spomenuté vrty v KoSickej kotline pri Valalikoch a Sebas-
tovciach, kde boli popri vodach typu CN*, s mineralizaciou 0,71 g/l zastihnuté aj
vody typu CI™, s mineralizaciou 2,20-3,62 g/l. Odvodnenie vid hibsieho obehu
na zlomovom pasme sv.-jz. smeru je zrejme pricinou vyskytu vod typu c™
subfacie C-Na—Cl s vy$ou mineralizaciou 1,10 g/l vo vrte na jz. okraji Svinice.
Na v. upiti Slanskych vrchov su vody stretavského suvrstvia dokumentované
hlavne zo Sedoviec a okolia. Vi&sia vzdialenost od napajacich ploch vo vulka-
nitoch Slanskych vrchov tu podmiefiuje vy3Siu mineralizaciu (0,65-1,05 g/)

a asty vyskyt typu C™.
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Obr. 42 Celkova mineralizicia a chemické typy podzemnych véd z vrtov v neogénnych
kolektoroch (hibka do 200 m)
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Lastomirske suvrstvie

O chemizme vdd lastomirskeho suvrstvia zo skimaného Gzemia informuje iba
maly a nerovnorody subor tdajov zo 6 skimanych usekov hydrogeologickych
vrtov — s hibkou stredov asekov od 8 do 149 m (median vak iba 18 m). Ziskany
predbeZny obraz o chemizme je preto velmi pestry: celkovd mineralizicia sa
pohybuje od 0,57 g/l do 4,10 g/l okolo medianu 0,88 g/l, pritom v8ak okrem
extrémneho maxima z vrtu VMH-9 pri Byste (STASTNY, 1989), hibokého 200 m,
dosahuje mineralizicia z ostatnych vrtov maximalne 1,06 g/l. Zastapené su typy
C%m C%, C™% i CIN a popri najiastejiej subficii C-Na—Ca aj subfacia C—Ca-
Na, C-Ca—Cl a Na—CI~C. Hodnoty A, leZia v intervale 18-67 ekv. % okolo
Md(A;) 51 ekv. %. Miestami sa vyskytuje nepripustnad koncentracia Fe, NH,
a NO;5™.

Neovulkanity

Podzemné vody neovulkanitov v 24 skufanych usekoch vrtov so stredmi
v hibke 26-179 m (median hibky stredu useku 95 m) predstavulu vi¢Sinou typ
C*, (67 % vyskytov), ojedinely je vyskyt typov C%;, CV8;, CM8 a C™. Celkova
mineralizacia skimanych véd ma rozpitie 0,19-0,83 g/l s medianom 0,39 g/l.
NajcastejSie sa vyskytuje subfacia C—Ca—Na (46 %), C-Ca-Mg (21 %) a C—Na-—
Ca (17 %). Z hladiska GAZDOVEJ klasifikacie prevaZuje vyrazny zakladny typ
C-Mg-HCO; (A2 = 45-91 ekv. %, Md = 78 ekv. %). Tvrdost’ nie je prili
vysoka (0,8—4,8 mmol/I CatMg, median 1,5 mmol/l). Zakladné kvalitativne
ukazovatele spravidla vyhovuji poziadavkdm na pitna vodu, zriedkavo si
prekro¢ené medzné hodnoty obsahu Fe, vynimo¢ne aj Mn a aménnych ionov,
vel'mi nizky je obsah dusi¢nanov (Fe: 0,0-1,7 mg/l, Md = 0,08 mg/l; Mn: 0,0-0,60
mg/l, Md = 0,08 mg/l; NO;": 0-2,3 mg/l; Md = 1,0 mg/l; NH,": 0,0-0,90 mg/l,
Md = 0,05 mg/l). V porovnani so skimanymi vodami inych jednotiek neogénu
i kvartéru su podzemné vody neovulkanitov v skimanom uzemi z hladiska
poZziadaviek na pitné vody v priemere velmi kvalitné.

Hlboko uloZené zvodne v kolektoroch mezozoika a neogénu

Neliplné udaje o chemizme véd v hlboko uloZenych kolektoroch mezozoika a
neogénu poskytli testerové skidky vo vrtoch Durkov-1 a Durkov-3 (CVERCKO,
1969, 1972). Vo vrte D-1 boli zistené v kolektoroch kl&ovského suvrstvia v hibke
1 060-1 145 m natriovo-chloridové vody s mineralizaciou 6,5-19,7 g/l a v ko-
lektoroch miZznohrabovského sivrstvia v intervale 1 648—1 658 m natriove-
-chloridové vody s mineralizaciou 18,5 g/i. V strednotriasovych dolomitoch boli
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potom zastihnuté v rozsahu hlbky 2 150-3 102 m natriovo-chloridové vody s mi-
neraliziciou 19,3-26,8 g/l, pricom maximalnu mineraliziciu mala voda z in-
tervalu 2 302-2 345 m.

Vo vrte D-3 bola zistena natriovo-chloridova voda s mineralizaciou 17,7 g/l
v intervale 2 520-2 559 m (triasové dolomity).

Vy$5iu mineralizaciu zastihol vrt Kecerovské Pekl'any-1 (CVERCKO, 1974) uz
za s. okrajom opisovaného tzemia. Maximédlna mineralizacia sa tu zistila v se-
dimentoch vrchného karpatu v intervale 1 519-1 573 m (48,1 g/l, typ Cci™y).
Celkova mineralizicia v triasovych kolektoroch v hibke 2 271-2 777 m dosaho-
vala 12,9-39,2 g/1, pri¢om v hibke vaé&sej ako 2 400 m islo vyhradne o typ CI™,.

Vertikilna hydrogeochemicka zonélnost’

V zmysle v§eobecnej schémy vertikalnej hydrogeochemickej zondlnosti
(JETEL, 1970) mozZno aj v skimanom uzemi pozorovat’ postupny sled podzon
C,, C a C™ vrchnej (hydrogénkarbondtovej) zony a najvrchnejie; podzony
CIN“I spodnej (chloridovej) zony. Vody hibgich podzén chloridovej zény ™y,
CciM,., CI™y, boli zastihnuté iba v hlbokych vrtoch ropného prieskumu.
Priestorové rozmiestnenie jednotlivych podzon je vak v skimanom uzemi za
su&asného stavu udajov iba naznadené a nemoZno ho presnejSie identifikovat
jednak pre mald hustotu tdajov, najmi z vacsej hlbky, jednak vzhladom na Casty
vyskyt anomalii danych vystupom vod z vic3e] hibky po poruchovych zénach.

Vody najvrchnej3ej podzony Cy su typické najmd pre zvodne v kvartémych
kolektoroch a v pripovrchovej zéne. V hibke vacsej ako 50 m sa vyskytuju iba
ojedinele. Vody podzony C“, su v skimanom uzemi velmi hojné a si previa-
dajucim typem vdd v beznych hydrogeologickych vrtoch do neogénnych sedi-
mentarnych i neovulkanickych kolektorov; vel'mi typické su najmé pre neovul-
kanity, kochanovské siivrstvie a stretavské stvrstvie. Vyskytuji sa zvicsa v hibke
medzi 15 a 150 m, miestami zasahuji aZ do hibky vi¢sej ako 200 m. Ich celkova
mineraliz4cia sa pohybuje v rozpéti 0,19-0,97 g/l okolo mediénu 0,50 g/1.

Menej Casto boli v skiimanom uzeml zastihnuté (va&ginou v hibke 35-200 m,
ojedinele hlb3ie) vody podzony C™,. Ich mineralizacia je najCastejiie v in-
tervale 0,34—1,29 g/l s medianom okolo 0,70 g/, ojedinele aj vyssie.

Chloridové vody podzony CI™, boli zastihnuté vd&sinou v hibke 90-200 m
a va¢sej (vynimotne v hibke men%ej ako 50 m). V hydrogeologickych vrtoch
dosahovala ich mineralizacia 2,2—4,1 g/, vo vii3e] hibke viak moZe byt pod-
statne vysSia.

Podrobnejiie bolo moné sledovat vertikalnu hydrogeochemicku zonalnost
na v. okraji Slanskych vrchov medzi Ko3ickym Kle¢enovom, Bogotou a SeCov-
cami (JETEL in ZEC et al., 1990). Je tu vyrazne modifikovand hydrodynamickym
efektom vydkovych rozdielov medzi Slanskymi vrchmi a Podslanskou pahor-
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katinou. NajvysSia podzéna C*?; so subfaciou C—Ca—Mg tu bola zastihnuta iba
v neogénnych sedimentoch v Podslanskej pahorkatine, kde zasahuje do hibky
20-25 m pod terénom..V prevaznej vacSine vysoko poloZenych vulkanickych
komplexov Slanskych vrchov — minimalne do hibky okolo 200 m — je vyvinuta
podzona C® v subfacii C—-Ca-Na (s ojedinelymi vyskytmi subfacw CCa—Mg
do hlbky 100 m). V neogénnych sedimentoch bola podzdna C® zastihnuta vo
vic3ej hibke (do 200 m) iba vysoko nad drenaznou bazou v Slanskych vrchoch,
kym v Podslanskej pahorkatine zostupuje jej spodna hranica spravidia iba do
20-40 m (ojedinele az do 80 m). Prevaznu Cast’ skumanych usekov neogénnych
sedimentov v Podslanskej pahorkatine zahffia podzona C™ v subfacii C-Na~Ca
alebo C—-Na—Cl; bola tu zastihnuta v hibke 30-200 m. V Slanskych vrchoch boli
vody typu C"?, zastihnuté prevazne iba v sedimentarnych kolektoroch neogénu;

vo vulkanitoch su vyskyty tohto typu ojedinelé.

MINERALNE VODY

V skimanom Gzemi sa vyskytuji minerdlne vody uhliCité (kyselky), sirne
a slané. Specifickou charakteristikou mineralnych vdd jv. okraja Slanskych
vrchov je zvy$ena koncentracia boru, ktord moZno déavat’ do savislosti s prejavmi
mladého vulkanizmu.

Miestne kapele Bysta vyuZivaju vody, ktoré za su¢asn€ho stavu mozno ozna-
it ako mineraine iba so zretelom na ich zvy3end mineralizaciu (1,9 3,7 g/l).
Pre vafiové kiipele sa tu Cerpa voda z kupelnej studne a z vrtu BS-1. Vody
predstavuju prechod od typu CN% s niZ$ou mineralizaciou v subfacii C-Cl-Na
(studiia) k typu CI™ (vrt) s vy3ou mineralizaciou v subfacii Cl-C~Na. Podla
CSN 86 8000 st to slabo mineralizované vody chloridovo-hydrouhli¢itanové
sodné, studené.

Na pitné kury a vafiové kipele sa v minulosti vyuZivah aj vody ,,KipelI'ného
pramefia” vo Velatoch. Dnes predstavuji slabo uhlicité (0,68 g/l volného CO»),
stredne mineralizované (5,4 g/l) vody chloridovo-hydrouhli¢itanové sodné, stu-
dené, so zvySenym obsahom HBO, (149 mg/l); (KRAHULEC et al., 1978). Patria
k typu CI™, subficii Na—CI-C. Uhli¢ité vody sa na jv. okraji Slanskych vrchov
vyskytuju aj pri Slivniku (5,7 g/l, C*, Na-C—Cl, 1,6 g/ vol'ného CO,, 22 mg/l
Fe), Velkom Kazimiri (6,8 g/i, CI™, Na—Cl-C, 1,0 g/l volného CO»)
a Kuzmiciach (14,9 g/l, CIN“!, Na-CI-C, 1,9 g/l voI'ného CO,, 171 mg/l HBO»).

V zipadnej Casti izemia si uhli¢ité vody okrem vyskytov nizkotermalnych vod
na vrtoch na s. okraji Kosic (uZ mimo opisovaného Uizemia) zname z vyskytu Slany vrt
na SZ od Buzice, kde zo star$ieho vrtu vyteka 11 I/min uhliCitej minerainej vody
s mineralizaciou 10,6 g/l, s obsahom 1,0 g/l vol'ného CO, a so zvySenym obsahom
Li (23,2 mg/) a H-;SIO; (83 mg/l) (KRAHULEC et al., 1978). Ide o vodu na prechode
medzi typom CM4, (subfacia C—Cl-Na) a CI™ (subfacia CI-C—Na).
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Popri spomenutych vyskytoch uhli¢itych slanych véd si zo skiimaného
(zemia zname aj povrchové vyskyty slanych véd bez zvySencho obsahu CO,
(Michalany, Valaliky). Na juh od Michalian vyviera pramei simej slanej vody
typu CI™* (subficie Na—CI-C) s mineraliz4ciou 9,9 g/l, s obsahom 1,1 mg/l H,S
a s velmi vysokym obsahom 200,6 mg/l HBO,. Na severovychod od Michalian
vyteka zo starého vrtu silno mineralizovana (21,3 g/l) hydrouhli¢itanovo-
—chloridova sodna voda so zvySenym obsahom HBO, (63 mg/l) typu c™
a subfacie Na—C—Cl. Na vychodnom okraji Valalikov v KoSicke; kotline vyteka
netesnostami izolacie vrtu KAH-3 voda typu CI™, subfacie Na-CI-C s mi-
neralizaciou 2,2-3,4 g/l (povodna vydatnost’ prielivu otvoren¢ho vrtu dosahovala
7.2 I/s s teplotou vody na usti 21 °C). :

HYDROGEOTERMICKE POMERY

Skimané tzemie — juzna cast Kogickej kotliny a Slanskych vrchov — je
situované na sz. okraji geotermalne aktivnej oblasti Vychodoslovenskej niZiny.
Vykazuje zvy$enu hustotu zemského tepelncho toku, ktora tu rastie od SZ na JV
_od hodnét okolo 70 mW . m™ na sz. okraji skimaného Gzemia aZ k hodnotim
vy$§im ako 105 mW . m” na jv. okraji Gzemia pri Michalanoch (KRAL et al,
1985). Kolektorom termalnych vod st v skiimanom tizemi predovietkym triasové
dolomity, zastihnuté v podlozi karpatu vrtmi Durkov-1, Durkov-2 a Durkov-3
(CVERCKO, 1969, 1972; SMETANA, 1972). Béza karpatu bola v tychto vrtoch za-
stihnuta v hibke 2 140-2 475 m, bazu dolomitov nedosiahol ani vrt D-1 v hibke
3 200 m. Geotermicky gradient vo vrchnej Casti vrtu D-1 (v sedimentoch vrch-
ného badenu) dosahuje 78 mK/m, vo vil3ej hibke gradient vniitri neogénnych
~ sedimentov klesa na 46—-58 mK/m. Teplota védy v okoli Durkova dosahuje 115-
130 °C v hibke 2 000—2 500 m a 130-150°C v hibke 2 500-3 000 m (s namera-
nym maximom 145 °C v useku 3 125-3 200 m vrtu Durkov-1).

Povrchové vyskyty nizkotermélnych vod st zo skumaného Uzemlia Zname v po-
dobe nevyuZitych prelivov niektorych nelikvidovanych vrtov (vrty KSJ-3 a KSB-3 na
j. okraji Kosického Klegenova s teplotou na usti 17,2-23,1 °C a i.). Spravidla v3ak
teplota vytekajucej vody neprevySuje 21 °C. Teplota vody v niektorych prametioch
hib&ieho napéjania dosahuje az 18 °C (prameti Koscelek pri NiZnej Mysli).

PRUDENIE A ODTOK PODZEMNYCH VOD

Podzemné vody vytvorené infiltraciou zrazkovych a povrchovych vod v jed-
notlivych &astiach skumaného tizemia odtekaju k drenaZnym bazam rozli¢ného
radu. Pri pohybe v horninovom prostredi sa roz¢lefiuju na lokalny, intermediarny
a regiondlny subsystém pridenia v zmysle TOTHA (1963). Kvantitativne je toto

roz&lenenie vel'mi nerovnhomerné.
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PrevaZujlica &ast podzemného odtoku prebieha v lokalnych subsystémoch
prudenia, predstavujucich zostupné pradenie od napdjacich pléch priamo k naj-
blizsej lokalnej baze, t. j. k najbliZzSiemu povrchovému toku. Spodnou hranicou
lokalnych subsystémov je troven povrchovej hydrografickej siete najniziicho
radu, smer pradenia odraza lokalny priebeh reliéfu. V skumanom dzemi su
najvyznamnejsie lokalne subsystémy viazané na kvartéme fluvidlne a proluvidlne
kolektory a na pripovrchovi zénu neovulkanitov, menej vyznamné je lokadlne
pridenie v pripovrchovej zone neogénnych sedimentov. PrevaZzna cast infil-
trovanych véd tak odteka v malej hibke pod povrchom, z najvicSej asti ako
sudast’ prvej zvodne (akumulacie podzemnej vody najbliz8ej k povrchu terénu).
Rozhodujuca &ast podzemnych véd lokalnych subsystémov prechadza do
povrchového odtoku formou rozptyleného prestupu do povrchovych tokov, mala
Cast vystupuje na povrch v pramefioch. Pramene napajané z lokalnych
subsystémov majii pomerne mala a nestalu vydatnost' a ich vyvery su podmie-
nené morfolégiou terénu (depresné pramene) alebo kontakimi kolektorov
s po¢vovymi izolatormi (kontaktné pramene).

Najmenej vyrazné je odvodnenie lokalnych subsystémov prameiimi v z. Casti
tizemia, kde pri vel'mi malej hustote vyverov dosahuje ich vydatnost’ spravidla
iba niekofko stotin I/’s (HALESOVA, 1976). Lokdlne pridenie v neogénnych
sedimentarnych kolektoroch je obmedzené nepriaznivymi podmienkami infil-
tracie a nesuvislym vyvojom kolektorov. Na vychod od Hornadu je odvodnenie
neogénnych sedimentov lokdlnymi subsystémami vyraznejSie, okrem iného aj
vd’aka vyssej reliéfovej energii. Pomerne ¢asté su tu pramene s vydatnostou
okolo 0,05-0,2 l/s. Najvd¢die mnoZstvo pramefiov napajanych z lokalnych
subsystémov vyviera v neovulkanitoch Slanskych vrchov, s vydatnost'ou najcas-
tej§ie mensou ako 0,2 Ifs, vel'mi Casto viak aj v rozpdti 0,2—1 I/s (HALESOVA,
1976). Vy33ia vydatnost’ prametiov lokélneho napdjania je aj tu zriedkava.

Infiltrovana voda, ktord neodtiekla z uzemia v lokdlnych subsystémoch,
zostupuje do vi&sej hibky jednak laterdlne v smere uklonu kolektorskych vrstiev
nad Groviiou drenaZznej bdzy, jednak po vertikdlnych hydraulickych komu-
nikdciach — puklinovych pasmach a zlomoch a zagleiluje sa tak do intermediar-
nych subsystémov alebo do regiondlneho subsystému pridenia. Intermediarne
subsystémy odvadzaji podzemni vodu k drendZznym bazam vy33iecho radu,
pri¢om Gseky ich napéjania st na povrchu oddelené od usekov ich odvodnenia
lokalnymi subsystémami, ktoré s na ne naloZené. V tizemi budovanom neogén-
nymi sedimentmi je intermediarne pridenie slabé, s vynimkou pridenia po ojedi-
nelych tektonicky podmienenych puklinovych zénach. Va&si vyznam ma interme-
diarne prudenie v neovulkanitoch. Priestorova 3truktira obehového systému
v neovulkanitoch Slanskych vrchov je danid kombinaciou stratovulkanickej
stavby (striedanie lavovych pradov a vulkanoklastik) a sustredeného obehu
v poruchovych zénach. Su¢asne sa tu vak uplatiluje aj priestorova neuniformita
prieto¢nosti dana poklesom priemernej priepustnosti s hibkou (JETEL, 1990).
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Vedla pripovrchovej zony a poruchovych pasiem si tu vyznamnym kolektorom
bazalne rozpukané &asti lavovych pradov, ktoré uréuju smer pridenia v lokal-
nych a s¢asti aj intermediarnych subsystémoch a z ktorych sa napaja aj znacna
ast’ prametiov v iizemi vulkanitov (BAJO et al., 1983).

Najvyznamnej$im prejavom intermediarneho odtoku z neovulkanitov Slan-
skych vrchov si pramenné vyvery na severo-juznych poruchovych zénach na z.
apati Slanskych vrchov, vystupujice uz - zvitsa v homnindch stretavského
stvrstvia. Pri drendZnej baze vy33ieho radu (dolina Olavy) tu na povrchovych
zénach vyvieraju pramene napajané prestupom vod z lavovych pradov a dal8ich
neovulkanickych kolektorov do kolektorov sedimentarmeho neogénu. Je to
prameii Rybni¢ek na J od Durd'odika s vydatnostou 4—6 I/s na ol3avskom zlome a
pramene na my$lianskom zlome (Egre§ medzi Bohdanovcami a Vyinou Myslou
2-4 I/s, Rybnik pri Vysnej Mysli 2-8 I/s a Koscelek 8-9 I/s; BAJO et al., 1983).
Na vychodnom okraji Slanskych vrchov v Zemplinskej Teplici vyviera z hornin
kochanovského stivrstvia na poruchovej zone prame Teplica (okolo 1 I/s).

Na rozdiel od prevahy vod typu C, a C% v lokalnych subsystémoch je
intermediarne pridenie v skimanom Gzemi indikované vodami s vy33im po-
merom Na/Ca, predstavovanymi typom C® a C"*, spravidla s vy33ou celkovou
mineralizaciou. Jednym z vyraznych prejavov odvodiiovania intermedidrnych
subsystémov je prevaha typu C* v porie¢nej zvodni v strkoch dnovej vyplne
nivy Oliavy medzi Bidovcami s Gstim do Hornédu, t. j. v useku, kde sa drénuji
intermediarne substémy na olSavskom a my3lianskom poruchovom pasme.
Podobne mozno vysvetfovat’ hojny vyskyt typu C®* v porietnej zvodni v nive
Rofavy. -

Najhlb3im subsystémom prudenia je v scheme TOTHA (1963) regionalny
subsystém, ktory spaja najvy$sie napajacie elevacie izemia s hlavnou regio-
nalnou bazou odvodnenia, ktora v strednej a vychodnej &asti tzemia predstavuje
tok Hornadu. V prirodnych piezometrickych podmienkach, t. j. bez oZivenia
pradenia exploataciou vod, ma prudenie v regionalnom subsystéme vel'mi mald
rychlost a tomu zodpovedajiici maly prietok. Zostupni vetvu regionalneho sub-
systému mdzZu predstavovat niektoré hlboko otvorené poruchové pasma v Slan-
skych vrchoch, po ktorych mo6Zu vody tohto obehu zostupovat do hlbsie
ulozenych kolektorov. Po prekonani tranzitného useku regiondlneho subsystému
viac-menej lateralnym prudenim smeruji potom tieto vody s generdlne vzo-
stupnym trendom priidenia do doliny Hornadu, kde rozptylene prestupuju do
naplavov v nive Homadu. Charakteristickymi typmi vod vystupnej vetvy
regionalneho subsystému pridenia v skiimanom uzemi je jednak typ Cc™ s cel-
kovou mineralizaciou 0,7—1,3 g/l a vyssou, jednak typ CI™, s mineraliziciou
minimalne 2—4 g/l. Prikladom je voda zastihnuta vrtom KAH-6 v nive Hornadu
pri Sebastovciach. V zépadnej &asti Uzemia moZze ako regionalna bdza od-
vodnenia najvy3sieho radu fungovat dolina Bodvy a Idy, na v. okraji uzemia

potom tok Ondavy.
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Merny odtok podzemnych vid je vo vilSine skumaného zemia dost’ mzky — od
hodnét okolo 0,5 1. s . km a2 do hodnoty dosahujiicej lokalne okolo 2 1. s . km™.
Z neovulkanitov Slanskych vrchov uddva pre niektoré povodia skamaného
Gzemia HALUSKA (in BAJO et al., 1983) priememné hodnoty memého podzem-
ného odtoku 1,77 1. s . km™ pre Ba&kovsky potok (Backov), 1,07 1. km“
pre Tereblu (Kal3a), 0,75 1.5 . km~ pre Izru (Michalany) a 0,87 1. 5™ . km’
pre Marovku (Skaro$).

VYUZITIE ZDROJOV PODZEMNYCH VOD A JEHO DALSIE
PERSPEKTIVY

Najvyznamnej$ie vyuZitelné zdroje podzemnych véd v skimanom dzemi su
viazané na kvartéme fluvidlne kolektory v nive Homnadu a Idy, na niektoré
poruchové pasma v neogénnych sedimentoch a na neovulkanity Slanskych
vrchov.

V z4padnej &asti uzemia (v hydrogeologickom rajéne NQ 138) je hlavnym
vyuzitelnym zdrojom podzemnych vod porie¢na zvoderi v Strkoch dnovej vypine
nivy Idy a Bodvy, v men3ej miere aj zvodne v 3trkoch wiirmskych, riskych
a mindelskych naplavovych kuZel'ov. Na severozapadnom okraji uzemia na S od
Moldavy nad Bodvou moZno ratat’ aj s vyuzitim vod triasovych vapencov z pod-
loZia kvartéru. Podl'a ocenenia prirodnych zdrojov podzemnych vdd rajonu NQ
138 (STASTNY in HALESOVA et al., 1985) vysiel pre profil Mokrance—Buzica pri-
rodny prietok 31-35 /s a pre proﬁi Cestice—Perin prirodny prietok 12-24 I/s. Su-
Casne pre vyuZitel'né mnoZstvo podzemnych vod v priestore medzi Cetejovcami
a riekou Idou sa modelovanim stanovila hodnota 138 /s, z toho 107 I/s induko-
vanych zdrojov dotovanych z povrchovych v6d. Podla stavu k 31. 12. 1990
(SuBA et al.,, 1991) sa pre &iastkovy rajon SA 10 (neogén a kvartér Kogickej
kotliny v povodi Bodvy) schvililo vyuZitelné mnoZstvo podzemnych vod 272 /s
v kategorit C, (t. j. 1,87 1. s' . km™). Podstatne niz§i modul vyuzZiteIného
mnoZstva ma severny Ciastkovy rajon SA 20 neogénu Medzevskej pahorkatiny
(0,33 1.5 . km™) a juzny &iastkovy rajén SA 30 neogénu Abovskej pahorkatiny
(0,37 1 . s'.km™). Kvalitu vody v kvartémych kolektoroch rajénu NQ 138
nepriaznivo ovplyviiuje najCastejSie zvySeny obsah Mn, miestami aj Fe.

Najvy3§iu plo§nu intenzitu vyuZitelného mnozstva podzemnych vod vykazuje
rajon Q 125 (Kvartér Hornadu v KoSickej kotline), a to v ¢iastkovom rajone HD
10 naplavov v nive Hornadu s velmi vysokym modulom vyuZitePného mnozstva
8451 .5 . km™ VyuZtelné mnoZstvo podzemnych vod v dnovej vyplni nivy
Homadu medzi j. okrajom Ko$ic a §titnou hranicou bolo ocenené na 450 I/s
v kategérii C, (GRECH a POLAK, 1986). V st¢asnosti sa z tohto Uzemia odobera
zhruba 130 I/s, z toho 94 1/s pri Gyriove. Perspektivy redlneho vyuZitia celého
oceneného mnoZstva sd viak pri su¢asnom stave kvality vody pochybné. Spolu
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s vyuziteI'nym mnoZstvom 235 I/s vy&islenym pre Gsek Tahanovce-j. okraj Kosic
(stasti uz mimo opisovaného izemia) v kategorii C, a vyuZitefného mnoZstva na
prognéznej rovni pre iastkovy rajéon HD 20 (terasy Hornadu) 30 I/s a pre
&iastkovy rajon neogénu HD 30 bolo vyuzitelné mnoZstvo podzemnych vod pre
cely hydrogeologicky rajon Q 125 vy¢islené k 31. 12, 1990 na 730 1fs.
Perspektivy redlneho vyuZitia celého vycisleného mnoZstva st v3ak pri su¢asnom
stave kvality vody pochybné, lebo v niektorych usekoch rajénu st podzemné
vody vystavené intenzivnemu priemyselnému a polnohospodarskemu zne€isteniu.
VyuZitie je tu preto podmienen< déslednou ochranou kvality a vyrieSenim
konfliktu zaujmov. Perspektivam dal3icho vyuZivania zdrojov podzemnych vod
v doline Hornadu je venovana 3tidia SINDLERA et al. (1988).

Vyuzitelné mnozstvo podzemnych vod v dalSom hydrogeologickom rajone
NQ 123 Neogén v. &asti Kosickej kotliny je doteraz vy€islené iba na prognoznej
grovni, pricom do skiimaného uzemia zasahuje iba mengia ¢ast’ rajonu. Z vy-
uzitelného mnoZstva 100 /s, vy€isleného pre najvyznamne;j$i Ciastkovy rajon HD
20 (kvartér Torysy), pripadd na skiumané tzemie iba mala fast. V Ciastkovom
rajéne neogénu na z. okraji Slanskych vrchov (HD 10) boli podané prognozy
vyuZitia zdrojov viazanych na poruchové pdsma v neogénnych sedimentoch
(Durd’osik—Durkov—Skaro3—Trstené pri Hornade). Pre zonu my3lianskej poruchy
uvadzaji BAJO et al. (1983) vyuZitelné mnozstvo 40 1/s.

Pre cely hydrogeologicky rajon V 111 Neovulkanity Slanskych vrchov, z kto-
rého viak do skumaného tzemia zasahuje iba juZna ¢ast’ a juzny usek strednej
tasti, udava HALU3KA (in BAJO et al, 1983) priemernit hodnotu prirodnych
zdrojov podzemnych vod 1 200 I/s, odvodenu z priememného odtoku podzemnej
vody povrchovymi tokmi a z bilanéne vycislenych prestupov do susednych
rajonov. K 31. 12. 1990 bolo pre celu plochu rajéonu V 111 schvalené vyuZzitel'né
mnoZstvo 252 I/s v kategorii C, a 50 I/s v kategorii C;. HALUSKA (in BAJO et al,
1983) vy¢&islil pre strednu Cast’ Slanskych vrchov (masiv Mosnika a Bogoty) vy-
uZitelné mnoistvo 160 s, t. j. 38 % z vypotitanych prirodnych zdrojov 410 I/s
(modul vyuZiteI'ného mnoZstva podzemnej vody 0,65 | . s . km?) a pre juzni
East (masiv Miliga) 80 Us, t. J. 40 % z vytislenych prirodnych zdrojov 200 /s
(modul vyuZitelného mnoZstva 0,80 | . s+ km?). V skimanom lzemi ide
o miestne odbery sustredené hlavne do oblasti Dargov—Backov (vyuZiteIné
mnozstvo 30 1/s), Zemplinska Teplica (55 's), sz. apitie Bogoty pri Svinici
a Kogicky Klecenov (23 I/s — CANGAR, 1989) a do oblasti Slanec-Kal3a (25 1/s).

Kvalita podzemnej vody v neovulkanitoch je spravidla vhodna na ich voda-
renské vyuZitie bez vic3ej Gpravy. Lokalne zvy3ené hodnoty obsahu Fe a Mn sa
méu odstranit’ beZznou Gpravou. VyuZzitelné mnoZzstvo podzemnych vod Slanskych
vrchov je pomerne velké a vzhladom na deficit vodarenskych zdrojov v susednych
rajénoch moze byt z hladiska zasobovania vodou vyznamné pre 3irdie okolie.
Ochrana zdrojov podzemnych véd Slanskych vrchov je preto jednou z domi-
nantnych tloh komplexnej ochrany ¥ivotného prostredia v skimanom Gzemi.
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Malo vyznamné su vyuZitené zdroje podzemnych vdd v rajone N 112
(Neogén z. ¢asti Vychodoslovenskej niziny) na v. okraji skimaného uzemia. Pri
nizkom module vyuZitelného mno¥stva 0,22 | . s . km™ tykajuceho sa plochy
celého rajonu tu ide o odbery z jednotlivych vrtov do 1-5 I/s.

Z nevyuzitych zdrojov minerainych véd v skiimanom uzemi by bolo vhodné
upravit na miestne vyuZitie vyvery uhlifitych vod (kyseliek) pri Slivniku,
Kuzmiciach, Velkom Kazimire, Velatoch a Buzici a slanych vad pri Micha-
Fanoch a Valalikoch.

Strednd a vychodna ¢&ast’ skimaného vzemia je jednou z perspektivnych
oblasti vyuZitia geotermdlnej energie. Vzhladom na vysokil mineralizaciu
termalnych véd (23-33 g/l) je tu viak moZné vyuZitie termalnych vod iba
pomocou reinjektdze pouzitej vody spidt’ do kolektora (systém dubletov —
kombindcii exploataéného a reinjektdZneho vrtu). Vzhl'adom na pomerne nizku
priepustnost’ kolektorov termélnych voéd v potrebnej hibke tu vsak prichadza do
uvahy aj t'aZzba geotermalnej energie pomocou umelej recirkulacie (vyuZitie tepla
suchych hornin).
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GEOFYZIKA

GEOFYZIKALNA PRESKUMANOST

Studované tzemie je z geofyzikdlneho hl'adiska preskimané pomerne
podrobne, ale ploiné rozloZenie jednotlivych geofyzikalnych prac, ako aj ich
hibkovy dosah sa vyrazne menia. ~

Celé uzemie je pokryté leteckymi geomagnetickymi a radiometrickymi mera-
niami v mierke 1 : 200 000.

Oblast’ Slanskych vrchov (a predovietkym jej okrajové gasti) je preskimana
geofyzikalnymi metodami relativne podrobne. K najstar§im geofyzikdlnym
meraniam, ktorymi bola pokryta prakticky celd plocha Slanskych vrchov, patria
letecké geomagnetické merania v mierke 1 : 25 000 (BENES, 1971). O desat’
rokov neskér tieto merania boli doplneng a rozirené o letecke radiometrické
merania (GNOJEK, OBSTOVA a DEDACEK, 1981), na ktoré nadviazali aj overo-
vacie pozemné magnetometricke merania (GNOJEK a KUBES, 1989), ktore
zahFiiaju nielen celé uzemie Slanskych vrchov, ale aj jeho &irSie okolie.

Vysledkom tychto prac je:

— zostavenie prehl'adnej regionalne) mapy magnetického pola,

_ kvantitativna interpretacia magnetickych anomalii.

Spresnenie regionalneho pohladu na geologicku stavbu Slanskych vrchov
prindda prica BUINAKOVEJ et al. z roku 1973, v ramci ktorej boli vyhotovené
struktimo-tektonické mapy pohoria, ako aj jeho podloZia.

Viaceri autori (HRICKO, 1966, 1968, KOMON a VARCHOLOVA, 1981) sa-
‘zaoberali otazkou rudnej prospekcie. Patri k tomu aj geofyzikalny vyskum
sirSicho okolia stratovulkanu Bogota (TKAC, 1983), v ramci ktorého bol pouzity
aj pestry komplex metéd (geoelektrina, magnetometria, gamaspektrometria,
radiometria, ortufometria). Riesenie litologickej a struktirno-tektonickej stavby
dzemia, vymedzenie perspektivnych oblasti GZitkovej mineralizacie su najmi
vysledky tohto prieskumu.

V ramci hydrogeologického prieskumu Slanskych vrchov sa vykonali aj
rozli¢né geofyzikalne prace. V radmci ulohy Slanské pohoti — vyhledavaci HG-
prizkum (KOLINGER, 1973; JANOSTIK a SUTOR, 1974) vykonal sa komplex
geofyzikalnych metod (geoelektrina, magnetometria, gravimetria). Predovetkym
islo o spresnenie styku neogénnych sedimentov Kosickej a Potiskej niZiny s vul-
kanickym komplexom Slanskych vrchov a uréenie charakteru tohto styku. Otazka
spresnenia tohto kontaktu sa riesila aj v spravach: TKACOVA, 1986; SYCEV, 1990,
1991; TKACOVA, 1986; SYCEvV, 1990, 1991, ZEMAN a SYCEV, 1989. Osobitna
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pozornost’ sa venovala okoliu obce Bysta, kde vystupuju aj horniny kryStalinika
(TKACOVA, 1981; SYCEV, 1990; HRICKO, 1966).

Pomerne vel'kd pozornost sa venovala aj skimaniu sedimentov neogénu
Kosickej kotliny — Vychodoslovenskej niZiny. Ide predovetkym o zistovanie
hribky neogénnych sedimentov a priebehu reliéfu predneogénneho podloZia
(HALMESOVA, 1978; TKACOVA, 1973; ZAVRELOVA a MORKOVSKY, 1972;
PROKES a SAFRANEK, 1958; STEINER, 1979; BODNAR et al., 1992). Nosnou
metodou spominanych prac bola geoelektrina (predovietkym VES a metdda
prechodovych javov). Okrem toho sa pouZili aj metédy magnetometrie (SUTORA,
1955). Viésina tychto prac sa pouzila pri zostavovani map geofyzikalnych indicii
a interpretacii, kde sa pouzili aj vysledky interpreticie gravimetrie a seizmiky
(BODNAR et al., 1992). Jednym z vysledkov prezentujiicich vykonanu pracu bolo
zostrojenie mapy reliéfu predterciérneho podloZia.

Vyskum neogénnej vyplne niZiny venoval pozornost’ vysledkom viacerych
geofyzikalnych prac. V ramci ilohy Zakladné geofyzikdlne mapovanie SR —
vychod sa v priebehu niekolkych rokov riesili aj otdzky vyClenenia horizon-
talnych a subhorizontalnych vrstiev a zmapovanie, resp. spresnenie priebehu
tektonickych linii v sedimentarnej vyplni (SYCEV, 1989-1991; SYCEV, 1991). -

Velka pozornost sa venovala fenoménu Komarovskej anomalie (CIDLINSKY
et al., 1963; FILO, 1966; KLABLENOVA, 1966). Zo zapadu na Studované uzemie
zasahujii aj merania vykonané v ramci ulohy Slovensko — uhlie — geofyzika
(DZUPPA et al., 1987), ktoré boli zamerané na vyhladavanie horizontov v ram-
ci neogénnej vyplne nadejnych z hladiska uhPonosnosti.

Do severozapadne] &asti zaujmového Gzemia zasahuju merania vykonané
v ramci vyskumu Spissko-gemerského rudohoria (BARTA, 1965). Prakticky ide o
mapovacie merania aplikované metédou VES, ktoré prispeli k zisteniu reliéfu
podloZia terciérnej vyplne. Okrem toho, na vyskum variskych telies, s ktorymi
stvisi serpentinitové zrudnenie, sa pouZila magnetometria.

K vyskumu hacavsko-jasovskej hydrogeologickej 3truktary prispela praca
FERENCA (1973). Otazkou hydrogeologického vyskumu sa zaoberali aj niektori
ini autori (TKAC, 1980; VRUBEL, 1988; SYCEV, 1989).

Pozomost sa venovala aj otazkam inZinierskogeologického vyskumu (BLAHA
a NESVARA, 1976; BLAHA, 1979; JANOSTIK, 1974; JANUVKA, 1990; VALUSIAKOVA,
1991).

Vyskumom hribky kvartémych sedimentov sa zaoberali ANDREJSEK, 1953,
KLABLENA, 1978 a ZAVRELOVA, 1985.

Siroké uplatnenie na uzemi Slanskych vrchov a KoSickej kotliny nasli seiz-
mické merania, ktoré sa vykonali v ramci vyskumu sedimentarneho neogénu
z hladiska vyskytu uhFovodikov (ADAMOVSKA et al., 1975 — profily 35-37/74;
ADAMOVSKY et al., 1970 — profil 31 R/70 - profil 2/R/71-72, 1973 — profily
530-531/72; MORKOVSKY et al., 1974 — 537/73, 1976 — 536/75, 1980 — 568-
570/79, 1985 — 580-581/83, 1985 — 563, 585, 589, 598/84, 1986 — 584, 596/86,
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1987 — 538, 587, 597, 601/86; NOVAK et al., 1967, 1968, 1970 — profily 1558 A,
B, C/67; HOLZBAUER et al., 1966).

Zhodnotenie prac od roku 1972, vykonanych v ramci vyhladavacieho
prieskumu loZisk ropy a zemného plynu vo VSN, sa zaoberal CVERCKO
(CVERCKO et al., 1976). Vysledky interpretacie prac su zobrazené vo forme
seizmologickych hibkovych rezov a z nich odvodenych §truktirnych schém. Vo
VSN sa zostavili $trukturne schémy stratigrafického rozhrania bazy vy$Sieho
sarmatu, kl¢ovského sivrstvia a vrchného badenu, bolivinovo-buliminovej zony
a bazy.neogénu v Kosickej kotline aZ na bazu terciéru. Medzi najnov3ie sihrnné
prace patri sprava MORKOVSKEHO et al. (1989). Jej hlavnym vysledkom su
struktarne schémy, z ktorych najvacsi vyznam pre priame vyhladavanie uhlo-
vodikov ma §truktirna schéma konstruované na baze vrchného badenu.

Riedenim niektorych inych otazok 3truktirnej geologie sa zaoberali
ROZEHNAL et al. (1956) i PAVELKA a KOMAROVSKA (1960).

Stidiu paleomagnetizmu v zdujmovej oblasti sa venovala pozornost v ramci
spravy Paleomagnetizmus v Karpatoch, Slanské vrchy, masiv Velkého Milica
a Zemplinske pahorky (ORLICKY, 1973). Otizkami vyskumu fyzikalnych
vlastnosti hornin sa zaoberali PICHOVA (1982) a MITEROVA et al. (1984),
KLABLENOVA (1966), (karotaz vrtu Ko-1).

HLAVNE VYSLEDKY GEOFYZIKALNYCH VYSKUMOV

Pocas viac ako tridsatro&nej existencie geofyzikalneho prieskumu sa v oblasti
Kosickej kotliny a Slanskych vrchov postupne realizovali gravimetrické, magne-
tické, geoelektrické, radiometrické a seizmické merania doplnené o 3tidium
fyzikdlnych vlastnosti hornin, ktoré¢ sa podielaji na stavbe skimaného \zemia.
Sucastou geofyzikéalneho prieskumu je aj dialkovy prieskum Zeme.

Realizovany geofyzikdlny prieskum poskytuje mnozstvo informacii o geofy-
zikalnych poliach a fyzikalnych rozhraniach, a tym aj predstavy o priestorovom
rozireni geofyzikalnych anomalit v zemskej kore, ktoré mézu kore§pondovat
s geologickou stavbou tuzemia. V zaujme komplexnej charakteristiky celého
regiénu rieSeného v rdmci zostavovania mapy geofyzikalnych indicii a in-
terpretacii (BODNAR et al., 1992) uvadzame geofyzikalnu charakteristiku cele]
oblasti Kosickej kotliny a Slanskych vrchov.

PETROFYZIKALNE CHARAKTERISTIKY HORNIN

V rameci $tadia fyzikalnych viastnosti hornin v KoSickej kotline a Slanskych
vrchoch sa skﬂmalivhustotné, magnetické a radioaktivne udaje zo 16 vrtov
(Bogota-1, Cafia-1, Durkov-1, 2, 3, KSV-15, Makovica-1, Preov-1, Strechovy
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vrch-1, Vranov-1, ZH-1, 2, 4, 10 a ZJH-41). Petrofyzikéine charakteristiky sa
vypocitali pre petrografické typy a stratigrafické jednotky.

Hlavné vysledky jtadia fyzikalnych vlastnosti hornin (hustoty a magnetizacie)
si zhrnuté v tab. 21.

Hustotné parametre: Z terciérnych hornin si najlah$ie sedimenty panénu
a najtaZ3ie sedimenty paleogénu. Vulkanogénne horniny Slanskych vrchov patria
k tazSiemu komplexu. Z nich sii najtaz3ie dioritové porfyrity a andezity. Pre
hustoty terciérnych sedimentov je charakteristické, Ze ich hustota sa s vekom
a hibkou uloZenia meni. Pre hominy predterciérneho podloZia je charakteristicka
vysoka prirodzena hustota mezozoika (dolomity). Horniny mladsieho paleozoika
patria k relativne najlah3im komplexom predterciémeho poedlozia.

Magnetické parametre: Hlavnym zdrojom magnetického pola su bazické az
ultrabazické horniny v podloZi terciéru a produkty terciérneho vuikanizmu ba-
zickejiieho zloZenia. Magnetické horniny v predterciérnom podloZi charakte-
rizuje kladna magneticka polarizacia. Vulkanogénne formacie Slanskych vrchov
vlastnia kladnu, ale aj z&porni magnetizaciu.

Radioaktivne parametre: Zvy$ené hodnoty vykazuju produkty badenského
kyslého vulkanizmu. Neobvykle nizke hodnoty radioaktivnych parametrov sa
zistili pre ryodacity. Radioaktivita ostatnych terciérnych hornin je pomerne
vyrovnana. Predterciéme horniny, okrem mezozoickych, mozZno charakterizovat
vy8§imi hodnotami radioaktivity. ‘

Vysledky interpretacii geofyzikidlnych merani

Reinterpretacia archivnych geofyzikalnych informacii (BODNAR et al., 1992)
poskytuje nové a zaujimavé informacie o geofyzikalnych anomalitdch v zdpadnej
Casti vychodoslovenskej panvy. V ramci geofyzikalnej reinterpretacie sa vyho-
tovili tzv. u¢elové geofyzikalne mapy, mapa geofyzikalnych indicii a interpretécii
(MGIi) a kvantitativne interpretované regionalne profily.

Ucelové mapy zobrazuju vyrazné prvky jednotlivych geofyzikalnych metod
(gravimetria, magnetometria, radiometria a gamaspektrometria, geoelektrina
a dial’kovy prieskum Zeme).

Anomalne prvky zobrazené v uéelovych geofyzikalnych mapdch sa navzdjom
korelovali a stuperi ich hodnovernosti sa posudzoval podla miery ich prejavu
v geofyzikalnych poliach a stuptiom koincidencie geofyzikalnych anomalit. Tieto
kladné vysledky geofyzikalnych interpretacii su zobrazené na mape geofyzi-
kalnych indicii a interpretacii, ktora je nakreslena v mierke 1 : 100 000.

Na mape geofyzikalnych indicii a interpretacii si zobrazené geofyzikilne
anomality 1zometrického, linearneho a nelinearneho priebehu, ktoré mézu byt
v kauzalnom vztfahu s geologickou stavbou tretchornej vyplne panvy a jej
bezprostredného i hibsieho podiozia.

162



Tab. 21 Petrofyzikalna charakteristika hornin zapadnej asti vychodoslovenskej panvy

Priememé hodnoty Priememé hodnoty
Stratigraficka jednotka n Do p Dp n NRMP | KAPA
ds (%) ds ds ds
[g/cm]’ [g/em]’ (nT) [10 /SI}
1. pandn; sedimenty 4 1,59 35,55 1,93 4 2484
0,03 1,58 0,02 44 8
2. sp. sarmat—sp. \
panon: vulkanity 741 2,56 4,43 2,61 700 177,2 2732,6
0,15 517 0,11 630,5 15759,7
3. sarmat: sedimenty 93 2,43 10,12 2,53 74 1501.,0
021 7,29 0,14 4726,0
4. baden: sedimenty
a vulkanity 215 2,41 10,41 2,51 207 14,1 1344
0,19 6,99 0,12 50,2 203,7
5. karpat 380 2,53 4,81 2,58 308 139 | 1160
0,11 3,40 0,09 42,8 407.3
6. egenburg 92 2,58 436 2,62 92 835 | 1298
0,10 2,97 0,08 281.8 3448
7. paleogén 18 2,62 2,15 2,65 18 23 1254
0,02 1,06 0,02 0,6 139.4
8. mezozoikum 56 2,80 1,71 2,82 62 26,3
0,06 1,88 0,05 474
9. mladsie
paleozotkum 10 2,61 5,27 2,66 10 2844
0,20 7,73 0,14 135,0
10. starsie
paleozoikum 6 2,74 0,78 2,75 8 310,6
0,02 0,51 0,02 113.5

Do ~ objemova hustota
Dp — prirodzena hustota
ds — smerodajna odchylka
P — porovitost’

NRMP — prirodzena reman. magn. polarizicia
KAPA — magneticka susceptibilita
n — podet vzoriek




Anomalne prejavy sedimentirno-vulkanického komplexu

Sedimentarno-vulkanicky komplex sa prejavuje najmd v magnetickom a tia-
zovom poli a jeho hrubka je definovana seizmickymi, magnetickymi, gravime-
trickymi a pripadne aj geoelektrickymi meraniami. Informacie o stavbe sedimen-
tarno-vulkanického komplexu poskytuju aj vysledky interpretacii dialkového
prieskumu Zeme (DPZ), radiometrie a gamaspektrometrie i geoelektrické merania.

Magnetické merania umoZiiuju definovanie priestorového rozSirenia mag-
netickych hornin, najméd produktov vulkanizmu bazickejSieho zloZenia, mapo-
vanie centier vulkanickych apardtov, definovanie charakteru magnetizacie
jednotlivych magnetickych prostredi (kladnd a zdpornd magnetizcia) a mapo-
vanie linedrnych foriem magnetického pola.

Vysledky interpretacie tiaovych merani poskytuju informacie o hustotnych
anomalitach men3ieho alebo vi#&sieho rozsahu, prevazne kladnej polarity,
kore3pondujucich so stavbou terciéme] vyplne vychodoslovenskej panvy. Ich
pritomnost’ je evidentnd najmé v oblasti Slanskych vrchov, ¢o je v kauzalnom
vztahu s geologickou stavbou tizemia, PrevaZzna vécSina vyraznej$ich hustotnych
anomalit kladnej polarity totiZ kore$ponduje s centralnymi zénami stratovulkénov
a vulkanov Slanskych vrchov.

V tiazovom a magnetickom poli si zobrazené aj d’alSie anomalie, ktorych
prejav je menej vyrazny. Vyvolavaji ich men$ie andezitové telesa, dacity, resp.
homogénnej3i komplex lavovych andezitovych prudov. Niektoré z nich indikuju
pochované telesa pravdepodobne extruzivneho az intruzivneho charakteru
(Slivnik, M. Caj).

Zaujimavé informacie o geologickej stavbe sedimentarno-vulkanického kom-
plexu poskytuji aj vysledky interpretacie dial’kového prieskumu Zeme. Vysledna
schéma fotolinedcii interpretovanych z druzicovych snimok (HALMESOVA in
BODNAR et al, 1992) zobrazuje systém rozli¢ne orientovanych linearnych
i nelinearnych 3Strukturnych prvkov. Linedrne fotolinedcie v prevaZnej miere
kore§ponduju s tektonickou stavbou terciérnej kotliny. Nelinearne fotolineacie sa
interpretovall najmd v okoli tychto vulkanickych centier: Strechovy wvrch,
Makovica, Bogota a Zlata Baiia.

Pri interpretacii geologickej stavby sedimentarno-vulkanického komplexu sa
vyuZzivaju aj vysledky interpretacie radiometrie a gamaspektrometrie (KUCHARIC
in BODNAR et al., 1992), ktoré mozno zhrnut’ takto:

— vulkanické komplexy Slanskych vrchov sa prejavuju zniZenou kon-
centraciou vietkych sledovanych prvkov (K, U, Th),

~ hydroterméalne prémenené zény sa prejavuji prinosom aj odnosom ra-
dioaktivnych prvkov,

— kvartéme a neogénne sedimenty KoSickej kotliny sa prejavuju vysSou
koncentraciou U a Th ako rovnaké Otvary Vychodoslovenskej niziny.
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Geologickym prinosom interpretacie geoelektrickych merani v zapadne] ¢asti
vychodoslovenskej panvy je plodné roz&lenenie horninového prostredia do hibky
40-80 m, zmapovanie podloZného nevodivého horizontu a detekcia tektonickych
porich. Medzi prinosy geoelektrickych merani zaradujeme aj zmapovanie
hribky kvartémych sedimentov v irfom okoli Turnianskeho Podhradia a Mol-
davy nad Bodvou. .

So zretelom na uvedené skuto&nosti moZno konitatovat’, Ze prevazna Cast
geofyzikdlnych anomalii korespondujicich so sedimentarno-vulkanickym kom-
plexom terciérnej vyplne Ko3ickej kotliny a Slanskych vrchov sa koncentruje do
oblasti vyskytov neovulkanickych hornin Slanskych vrchov, najmi do okolia
jednotlivych vulkanickych centier. Vulkanické centra sa prejavuji lokalnymi
tiaovymi anomaliami kladnej polarity, zniZenymi hodnotami magnetického
pola, znizenim koncentracie radioaktivnych prvkov a pritomnostou kruhovych
truktir fotolinedcii.

Podla intenzity prejavu v geofyzikalnych poliach je mozné neovulkanické
aparaty Slanskych vrchov roz€lenit’ na:

— vulkanické aparaty s velmi vyraznym prejavom v geofyzikalnych poliach
(Bogota),

— vulkanické aparaty s vyraznym prejavom v geofyzikalnych poliach
(Hradisko, Bradlo). '

Anomailne prejavy predterciérneho podloZia

Informacie o horninach predterciéreho podloZzia poskytuji najméd tiaZové
a magnetické merania.
~ Magnetometria poskytuje informacie o magnetickom prostredi predter-
ciérneho podloZia.

V zapadnej Casti Gzemia za hlavny zdroj interpretovanych magnetickych
prostredi povaZujeme bazické horniny v paleozoiku gemerika. Najvyraznejie
interpretované magnetické prostredie nachadzajuce sa v Sirfom okoli Koma-
roviec je pravdepodobne vyvolané serpentinizovanym ultrabazickym telesom
overenym vrtom Komarovce-1.

Zdroj v predterciérnom podloZi mé aj plo3ne rozsiahla seCovsko-trebi§ovska
magneticka anomaélia. Horny okraj tohto magnetického prostredia (pravde-
podobne ide o bazické metamorfity) je interpretovany v hibke 5 a viac
kilometrov.

Komplexnejsi pohfad na geologicka stavbu predterciérmeho podloZia
poskytuji vysledky interpretacii tiazovych merani. Z nich vyplyva, Ze v zauj-
movej oblasti existuji hustotné anomality kladnej i zapornej polarity.

Kladné hustotné anomality su interpretované aj v juhovychodnej Casti
zaujmového tzemia a kore$ponduju s pritomnostou hornin bystianskeho krys-
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talinika a paleozoika zemplinika. Hustotn4 anomalita interpretovana juhozdpadne
od Zemplinskej Teplice je pravdepodobne prejavom tazkych hornin mag-
matického pdvodu, ktorych sii¢astou je aj pravdepodobne pochovana vulkanicka
S§truktara Slivnik.

Medzi vyrazné hustotné anomality, ktoré koreSponduju s predterciérnym
podloZim, zaradujeme aj anomalitu v okoli Komaroviec a anomalitu inter-
pretovanii juhozapadne od Preova (tzv. bzenovsku anomaliu). Zdrojom tychto
hustotnych anomalit si pravdepodobne serpentinizované peridotity overené
vrtom Komarovce-1.

Ostatné hustotné anomality kladnej alebo zapornej polarity si prejavom
hustotnej diferenci4cie hornin predterciémeho podloZia. So zretefom na nedo-
statok geologickych informacif ich preto bliZ3ie nekomentujeme.

Na mape geofyzikalnych indicii a interpretdcii je zobrazeny aj rekon-
Struovany reliéf predterciérmeho podloZia. Pri jeho vyhotoveni sa vyuZili najmd
vysledky interpretacii seizmickych merani a vysledky kvantitativnej interpretacie
gravimetrickych a magnetickych merani pozdiz Styroch regionalnych profilov.

V prilohe 6 si zndzornené aj vyznamné linedre a nelinearne formy tiazového
a magnetického pola, ktoré koresponduji s hustotnymi a magnetickymi roz-
hraniami. Ich geologicky vyznam spoliva v tom, Ze pravdepodobne koreSpon-
duja s tektonickymi pomermi v $tudovanom regione.
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NERASTNE SUROVINY

Preva’ni Cast skimaného lizemia buduju sedimenty a vulkanity neogénu,
ktoré prekryva nesuvisly pokryv kvartérnych sedimentov. Na tieto horniny sa
struktirne a geneticky viazu rozlién€ typy nerudnych nerastnych surovin. S VyVvo-
jom neogénneho vulkanizmu stvisi vznik rudnej mineralizacie.

A. Rudné suroviny:
a) polymetalické rudy,
b) antim6nova a drahokovova mineralizacia.

B. Nerudné suroviny:
a) stavebny kamen a drvené kamenivo,
b) strky a Strkopiesky,
¢) tehliarske suroviny,
d) keramické suroviny,
e) perlit,
f) bentonit,
o) lignitové uhlie,
h) zemny plyn,
i) magnezit.

A. Rudné suroviny

Na dzemi regionu sa nenachadzaju vacsie, priemyselne vyuzitené akumu-
lacie rudnych surovin. Zistili sa len vyskyty a prejavy epigeneticke] rudnej mine-
ralizacie, ktoré su Struktumne a geneticky spété s neogénnym vulkanizmom, pre-
dovietkym s intermediarnym andezitovym vulkanizmom sarmatského veku.
Vieobecnym a zdkladnym znakom metalogenetickych procesov spatych s vy-
vojom tohto vulkanizmu je priama Struktirna vizba mineralizacie na centralne
vulkanické zény andezitovych stratovulkanov, resp. na ich najbliziie okolie, teda
na miesta vystupu intrdzii, ktoré boli energetickym zdrojom vyvoja hyd-
rotermalnych systémov.

Vznik epigeneticke] rudnej mineralizacie geneticky viazanej na neogénny
vulkanizmus a rozvoj hydrotermalnych systémov a ich metalogeneticka pro-
duktivita boli viak kontrolovan¢ mnoZstvom diskriminagnych faktorov a len ich
optimalna kombinacia viedla k efektivnym zrudfiovacim procesom. K roz-
hodujucim faktorom patria tektonicke, magmatické a litologické faktory. Pri
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vzniku plyt§ich magmatickych rezervoarov a rozsiahlejSich procesov diferen-
ciacie magmy vedicich k vzniku a prieniku intruzivnych telies déleZitd dlohu
zohrala tektonicka predisponovanost Gzemia (tektonické faktory regionalne
i lokalne), nasytenost magmy vodou a jej zloZenie. Rozvoj hydrotermalnych
systémov d’alej ovplyviiovala forma intruzivnych telies, ich zloZenie, velkost,
hibka uloZenia, ako aj litologické zloZenie okolitého hominového prostredia
a jeho permeabilita.

Centralne vulkanické zony v jednotlivych vulkanickych Struktarach juZnej
-~ &asti Slanskych vrchov (stratovulkdny Bogota, Hradisko, Bradlo, V. Mili€) v prie-
behu vyvoja vulkanizmu presli zloZitym diferencovanym vyvojom a nie s
uniformné. ‘

Najjednoduchsie centrélne vulkanické zony predstavuji privodné systémy
bez sprievodu intruzivnych telies a rozsiahlejsich hydrotermalnych systémov
a vystupuju v nich centralne andezitové neky bez vyraznejlich premien okolitych
hornin i bez znamych prejavov epigenetickej rudnej mineralizacie. K takymto
vulkanickym struktiram patria stratovulkany Hradisko a Bradlo.

Z metalogenetického hladiska sa najvyznamnej3i javi priestorovo naj-
rozsiahleji andezitovy stratovulkdn Bogota. V jeho centrdlnej vulkanickej zéne
sa zistili zony hydrotermalne premenenych hornin, intruzivne telesa dioritovych
porfyrov a s nimi spété slabé prejavy polymetalickej mineralizacie (DIVINEC et
al., 1988). '

Centralna vulkanickd zoéna stratovulkdanu V. Mili¢ so znamymi prejavmi
a loziskami polymetalickych a Au-Ag rud (Telkybanya) je situovand mimo nasho
zemia. :
~ V &irom okoli Bysty, v juhovychodnej &asti regiénu, sa zistili horniny prisli-
chajiice pravdepodobne k fosilnemu hydrotermalnemu centru (hydrotermalne
explozivne brekcie) s prejavmi antimonovej a drahokovovej (Au, Ag) mine-
ralizacie (BACO, 1989) geneticky viazané na typ hortucich pramefiov (hot spring).
Prejavy mineralizdcie sa zistili tak v neogénnych vulkanitoch, sedimentoch, ako
aj v hornindch krystalinika (by3tianske sivrstvie).

B. Nerudné suroviny

a) Stavebny kamen a drvené kamenivo

Loziské stavebného kamefia a drveného kameniva sa na uzemi regidénu viazu
na vulkanity Slanskych vrchov, a to predovietkym na pevné vulkanickeé telesa —
lavové pridy a extrizie. Vulkanicka aktivita, v priebehu ktorej vznikli andezitove
stratovulkany, mala prevazne explozivno-efuzivny charakter a sprevadzal ju aj
prienik extruzivnych a intruzivnych telies. V stavbe andezitovych stratovulkanov
sa striedaji facie vulkanoklastik a pevnych lavovych telies (lavové pridy),
pricom ich charakter z hl'adiska pozicie k vulkanickému centru sa vyrazne meni.
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V centralnych vulkanickych zénach vystupuji horniny prevazne intenzivne
zbrekciovatené a postihnuté aj hydrotermalnymi premenami (Bogota). V tejto
prikraterovej zone v oblasti vulkanickych kuzelov vystupuju jednak autochténne
pyroklastika (vulkanické brekcie, aglomeraty, tufy), jednak tenké a casto
brekciovité lavové prudy tvorené prevaZne porovitym andezitom.

Dalej od vulkanickych centier, v prechodnej az periférnej vulkanickej zone
stratovulkanov okrem facii redeponovanych pyroklastik a epiklastik vyrazn(
zlo¥ku v stavbe stratovulkdnov predstavuju rozsiahlejsie lavové prady. V do-
sledku vyraznej3ich strat plynnej fazy sa brekciacia a porovitost” hornin postupne
straca a prudy nadobudaju charakter masivnych telies. St hrubdie, plodne
rozsiahlejdie, s blokovitou aZz hrubo- lavicovitou odluénostou a z hladiska
stavebného kameniva najperspektivnejdie. K nim patria aj extruzivne telesa
andezitov, dacitov a ryolitov vystupujice na povrch najmd v juZnej Casti
Slanskych vrchov.

b) Strky a Strkopiesky

Jednym z najrozsirenejSich a ekonomicky najvyznamnejSich typov nerastnych
surovin na Gzemi regionu su 3trky a Strkopiesky so sirokym praktickym vyuZitim
v stavebnictve. Ich vyskyt priamo preduréuje geologicka stavba uzemia a geo-
logicky vyvoj v neogene a kvartéri.

Loziska strkov a 3trkopieskov su viazané jednak na klastické sedimenty
neogénu (stretavské suvrstvie — spodny sarmat, sefovske stivrstvie — panon),
jednak na rozsiahle sedimenty kvartéru.

Stretavské stvrstvie, na ktoré sa viazu loZiskd Strkov, vystupuje na povrch j.
a v. od Kosic, hlavne na morfologickych chrbtoch na Pavom svahu Hornadu
a Pavom svahu Torysy medzi Kogickou Poliankou a Sadmi nad Torysou.

V peliticko-detritickom suvrstvi strky a 3trkopiesky tvoria nepravideiné
$o%ovky. Akumulacie detritickych sedimentov vznikli v prostredi delty divo-
tiacich riek, ktoré ukladali transportovany material v plytkom pobreZnom
prostredi. Detritické sedimenty sa smerom na vychod a juhovychod postupne
vyklifiuji a stretavské stivrstvie vychodne od Slanskych vrchov je vyvinuté
prevaZne v pelitickom VYVOji.

Sedovské suvrstvie, na ktoré sa viaZzu loZiska Strkov a $trkopieskov, vystupuje
na povrch najmid v Moldavskej tiastkovej depresii a v sv. Casti uzemia pri
Secovciach. Stvrstvie je vyvinuté vo faciach ilov, iloveov s poiohami Strkov
a pieskov, ktoré vystupuju na povrch v morfologickych vyvy3eninach Abovskej
a Medzevskej pahorkatiny. Klastickeé sedimenty reprezentuji najvy$siu Cast
siivrstvia a vznikli v §tadiu zaplavovania bazénu s prinosom hrubgich klastik.
Dominujd pies¢ité drobno- az strednozmné 3trky s nepravidelnymi polohami

pieskov.
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Kvartérne sedimenty stariicho pleistocénu aZ holocénu su tvorené sedimentmi
rozli¢nych genetickych typov (proluvialne, fluvidlne, deluvialne, soliflukiné,
gravitatné, eolické atd’.). Najvicie plosné roziirenie maji v zapadnej Casti
uzemia, v juznej ¢asti KoSickej kotliny.

Loziska 3trkov a Strkopieskov st viazané hlavne na proluvialne naplavové
kuZele a fluvidlne sedimenty dnovej vyplne vigsich vodnych tokov. V zapadne;
Casti uzemia si loZiskové akumulacie 3trkov viazané na wiirmsky naplavovy
kuzel akumulovany riekou Bodvou.

Najviddie a ekonomicky vyznamnejdie loZiskd Strkov a Strkopieskov sa
nachiadzaji v dnovej vyplni vi&§ich tokov (Hornéad, Torysa, Ol3ava), ked' v ne-
skorfom wiirme nastalo zana3anie tychto dolin 3trkom. ZloZenie fluvidlneho
materialu zdvisi od jeho zdrojovej oblasti a od hrubky akumulovanych Strkov,
ako aj od velkosti toku a reliéfu. V tidoli Homadu a Torysy je priemerna hribka
dnovej vyplne §trkov 7 m, v doline Ol3avy 4 m.

Strky v 0dolnych nivich riek st prekryté holocénnymi fluvidlnymi
sedimentmi — hlinami, pies¢itymi hlinami a ilmi s variabilnou hribkou — v doline
Hornddu a Torysy 2 m, Ol§avy 1 m.

¢) Tehliarske suroviny

Geologicka stavba izemia regiénu, tvorend na povrchu prevazne neogénnymi
sedimentmi a kvartémymi sedimentmi, podmiefiuje aj vyskyt tehliarskych su-
rovin. Potencidlnym zdrojom tehliarskych surovin si pelitické neogénne sedi-
menty, ale hlavne kvartérne spra3ov€ hliny a sprae.

Neogénne sedimenty vystupujuce na povrch v oblasti regionu su tvorené
prevazne vapnitymi ilmi a ilovcami s ¢astymi vloZkami a polohami detritickych
sedimentov (piesky, $trky) i vulkanickych hornin (tufy, tufity). Navy3e sa Casto
prekryté hrubymi kvartérnymi sedimentmi a prevaZne nie s priaznivé pod-
mienky na ich vyuZitie.

Priaznivej$iu situdciu pre vyskyt tehliarskych surovin tvoria kvartéme eolické
sedimenty — sprase, sprasové hliny a deluvialne hliny.

Loziska tehliarskych surovin sa vyskytuji v dvoch oblastiach. V zapadnej
Zasti izemia sa loziskd tehliarskych surovin viazu na eolické sedimenty —
spradové hliny, ktoré z velkej Casti prekryvaji sedimenty terasovych stupiiov
a naplavovych kuZelov. Pri ich vzniku hrali déleZitd alohu nielen eolické, ale aj
svahové procesy. Hribka tychto sedimentov zavisi od reliéfu podloZia.

Vyskyt typickych spradi na uzemi KoSickej kotliny je velmi obmedzeny.
Vystupuji len v reliktoch pri Zdani a NiZnej Mysli. Maji svetloZltia farbu
a typicku stipcoviti odlu¢nost’ s hojnymi véapnitymi konkréciami. Vychodne od
Slanskych vrchov eolické sedimenty — sprase a spraSové hliny — maja pomerne
velky plo$ny rozsah. Pokryvaju tzemie od Setoviec po Nizny Zipov a dosahujii
hrubku maximalne 15 m.
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Tab. 22 Prehl'adné tabulka nerastnych surovin

Cis. Lokalita. Surovina Geoldgia, litolbgia, stratigrafia Zésoby Autor
loZ. '
geologické B C, C, progndzne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Bogota polymetal. rudy centrilna vulkanicks zéna DiviNeC et al., 1989
stratovulkanu
2 | Bysa Sb-mineraliz extrizie, dajky ryolit. - - Baco, 1989
3 Stanec stav. kamer lavovy pnid pyroxenickych 3677000 m’ TarAx etal., 1989
andezitov
4 | Ruskov stav, kameti lavovy prid pyroxenickych 3150000m® | KALKIAK etal, 1991
andezitov
5 }slmfia stav. kameis extriizia pyroxenického andezitu 7665 040 m* VARCHOLOVA et al., 1980
6 | Rékos-Dobrik stav, kameft lévovy prid pyroxenického andezit 12 906 000 m’ 6487680m’ | BARKAC ctal, 1986
7 | Réko%Terex stav. kamefi lavovy prid pyroxenického andezitu 2400000m’ | Kauciaxetal, 1971
8 | Skdro3 stav. kamedi lévovy prid pyroxenického andezitu 6000000’ | KaLiCiaketal, 1991
9 | [V Mili¢ stav. kamen lavovy prid pyroxenického andezitu 2 800 000 m’ KALICTAK et al., 1991
10 | Izra-Garambo¥ | stav. kamed lavovy prid pyroxenického andezitu 3000000m’ | KALKIAK etal, 1991
11 | Bogota-juh stav. kamett lavovy pid pyroxenického andezitu 2500000m' | KALKIAK etal., 1991
12| Bogota-sever stav. kamest lavovy priid pyroxenického andezitu 2500000m® | KALICIAK etal., 1991
13 | Dargov stav. kamner} lavovy privd pyroxenického andezitu 3 600000 m’® KALICIAK et al,, 1991
14 | Svinica stav. kamefi lavovy privd pyroxenického andezitu 1112 000 m®
15 | Kosice magnezit karbon 6988 200 ¢ 359000t 10 542 000 t PAUCO et al., 1986
16 | Byda perlit ryol, extr—spodny sarmat 476 000 t 1124000t CUCHRAC, 1963
17 | Kuzmice bentonit stretav. sUvrsty, {spodny sarmat) 457 412,61 HARCEK et al., 1961
18 | Lastovee bentonit stretav. sivrstvic (spodny sarmat) 11271 389t HARCEX et al., 1962
19 | Redica Stricopiesky setovské stivrstvie {pandm) 25000 m* MaCKO-EGYUD, 1971
20 § Relica-2 Strkopiesky fluvialne Strky (kvartér) 100 000 m® Macko-EGYUD, 1971
21 ] Buzica - Strkopiesky sefovské sivrstvie (panén) 500 000 m® MackO-EGYiD, 1971
22 | V.Lanec Strkopiesky selovské stivrstvie (panon) 1000000m® | Macko-EGvap, 1971
23 | Perin-5 Krkopiesky sedovské stvrstvie (panén) 1000000 m* | Macko-Ecvim, 1971
24 | Perin4 strkopiesky sedovske shvrstvie (pandn) 25000 m’ Macko-EGyon, 1971
25 | Perin-2 Erkopiesky sedovské shvrstvie (panén) 100 000 m’ MACKO-EGYUD, 1971
26 | Perin-3 Strkopiesky sedovské suvrstvie (pandn) 100 000 m* Macko-EGYUp, 1971
27 | Komérovee Strkopiesky proluvidlne &triy (kvartér) 1000000m’ | Macko-EGyup, 1971




Tab. 22 — pokradovanie

Clis. Lokalita Surovina Geologia, litologia, stratigrafia Z4soby Autor
loZ
geologické B Cs C, progndzne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
28 | Celejovee Strkopiesky proluvidine $trky (kvartér) 50 000 m’* Macko-EGYoD, 1971
29 | Cetcjovee Strikopiesky proluvilne 3trky (kvartér) 50 000 m’ Macko-Ecyip, 1971
30 | Cetgjovee Htrkopiesky proluviéne ¥rky (kvartér) 25000 m’ Macxko-EGYUD, 1971
31 ! Cetejovee strkopiesky proluviglne dtrky (kvartér) 3000000’ | Macko-EGyip, 1971
32" | Mokmance Strkopiesky sedovskeé stvrstvie (panon) 50 000 m’ Macko-EGyin, 1971
33 | Saca Strkopiesky fluvidlne strky (kvartér)
34 | Milhost Strkopiesky fluvidlne Strky (kvartér) 4463 867Tm’ 10912934’ HODERMARSKA, 1982
35 | Sefia-Milhost Strkopiesky fluvidlne Sriy (kvartér) 2559000 m’ RICHTEROVA, 1982
36 | Geta Srkopiesky fluvidlne Strky (kvartér) 16 5823 000 16 88’.; 000 RICHTEROVA, 1982
m m
37 | Zdaia $trkopiesky fluvidlne Strky (kvartér) 190454m’ | 262494m’ | 598271 m’ BARKAC-MICHALIC, 1982
38 | Kofice-Krisna Strkopiesky fluvidlne 3trky {kvartér) 1 657 000 m’ Macko-BarkAC, 1971
39 | KosickdN.Ves | Sirkopiesky stretav. sivrstvie (spodny sarmat) 150 000 m’ MACKO-BARKAC, 1970
40 | Kosické Olsany | ¥rkopiesky stretavské sivrstvie (spodny sarmat) 49 707 ov’ BARKACetal 1973
41 | Svinica $trkopiesky fluvidine $trky (kvartér) 245 520 m® BARKAC et al., 1973
42 | Batkov Strkopiesky proluvidine ¥rky (kvartér) 458 832 m’ BARKAC et al., 1973
43 | Zbehtov Strkopiesky fluvidlne $trky (kvartér) 200 000 m’ BarxACetal., 1973
44 | Moldava tehliar, suroviny | spraSovité hliny (kvartér) 10 000 m’® Macko-EGY0D, 1971
45 | Seletka tehliar. suroviny | spraSovité hiiny (kvartér) 25 000 m’ Macko-EGYUD, 1971
46 | Polov tehliar. suroviny sprafovité hliny (kvartér)
47 | Chym-Perin tehliar. suroviny | spraSovité hliny (kvartér) 50 000 m’ Macko-EGyon, 1971
48 | Perin-1 tehliar. suroviny | spraSovité hliny (kvartér) 100 000 o’ Macko-EGyun,_ 1971
49 | Setovce tehliar. suroviny | spraSovité hliny (kvartér) 584 544 m*
50 | Slov. N. Mesto tehliar. suroviny | sprafovité hlinry (kvartér) 2 718 000 o’ SLAHOR, 1954
51 | Egres tehliar. suroviny | spraovité hliny (kvartér) 628000 m* MIKITA, 1970
53 | Lastovee tehliar._ suroviny | spraSovité hliny (kvartér) 2134000m® | 1200000m’ DOBRA-MACKO, 1971
53 | Semta keram, suroviny | setovské stvrstvie (paném) 364 000 m’ DOBRA et al., 1970
54| Saca keram. suroviny | sedovské sivrstvie (pandn) 1839262t ORAVCOVA, 1961
F keram. suroviny setovske stvrstvie (pandn) 1 950 000 m’ DoBRA et al, 1970
keram. suroviny | kochanovské siivrstvie (vreh. sarmat) 366 000 m’ Dosraetal., 1970
lign. uhlie kochanovské siivrstvie (vrch, sarmat) 1460575t DuBtct et al., 1989
lign. uhlie kochanovské sivistvie (vich. sarmat) 1543 268t DUBECI et al., 1989




d) Keramické suroviny

Suroviny vyuZitePné v keramickom priemysle sa viazu na pelitické ilovito-
prachovité sedimenty sefovského sivrstvia panonskeho veku v jz. Lasti KoSicke)
kotliny.

Sedimenty sa usadzovali v jazerno-rienom prostredi za postupne doznie-
vajucej subsidencie a vel'mi rychleho znosu klastického materialu zo severu.

flovito-prachovité ficie sedimentov tvoria v suvrstvi nepravidelné SoSovky
a su produktom kaolinického zvetravania hornin Spi§sko-gemerskeho rudohoria,
postupného preplavenia a redepozicie v pribreZnej zone sedimenta¢ného bazénu.
Mineralne zloZenie sedimentov poukazuje na zdrojovii provenienciu metamor-
fitov a granitov gemerika. Primarne kéry kaolinového zvetravania sa doteraz
nasli na popro¢skom granitovom telese (kaolinizované eluvidlne granitové piesky).
Okrem toho méZu byt aj produktom kaolinizacie metaryolitov a fylitov gelnickej
skupiny.

HODERMARSKA et al. (1984) vy&lenila 7 sedimentaénych cyklov, z ktorych
kazdy obsahuje bazalnu psamiticko-psefiticka faciu s pozvolnym alebo nahlym
prechodom do prachovito-ilovitych sedimentov. Hrubka jednotlivych sedimen-
tatnych cyklov je variabilna, max. 30 m, a hrubka celého suvrstvia je okolo
200 m.

Z ilovych mineralov st zastupené illit a montmorillonit, obsah kaolinitu je
variabilny a lezi smerom od spodnych cyklov k vys§im. Zmeny v obsahu
kaolinitu sa zistili aj v laterdlnom smere. ily, ktoré sa nachadzaju v sedi-
mentarnom suvrstvi bliziie k materskému zdroju, maju oproti vzdialenejsim
oblastiam zvy3eny obsah kaolinitu (DOBRA et al., 1970; HODERMARSKA et al.,
1984). Keramické ily v tomto suvrstvi sa vyskytuja v oblasti Medzevske)
pahorkatiny a na juznom okraji Spi3sko-gemerského rudohoria.

e) Perlit

Vyznamnejsie akumulacie vulkanickych skiel vhodnych na vyrobu expan-
dovanych materialov si perlity, viazané najmi na extruzivno-efuzivne facie
kysiého ryolitového a ryodacitového vulkanizmu. Na uzemi regionu, v jeho
juhovychodnej &asti v pohrani¢nej zone s Mad’arskom, medzi obcou Bysta
a jazerom lzra, vystupujd na povrch rozsiahle extruzivne telesa ryolitov spodno-
a7 strednosarmatského veku. Kupolovité a domovité telesa prechadzaja v ich
externych &astiach do hrubych lavovych pridov, ktore si miestami perlitizované.
NajintenzivnejSia perlitizcia ryolitov sa zistila vo vychodnej okrajovej Casti
najvicsieho ryolitového telesa Lipovec sz. od obce Bysta a surovinu tvorf
tmavosivé vulkanické sklo. Lozisko perlitu pri Byste je geologicky a geneticky
analogické s loZiskami perlitov v Tokajskych vrchoch severn¢ho Mad’arska.
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Obr. 43 Profil loziska Bysta (podia CUCHRACA, 1963)

f) Bentonit

Bentonity ako rezidualne ilovité horniny, ktoré vznikli pri procese hydrolyzy
(podmorské zvetravanie) vulkanickych hornin kyslého zloZenia, patria medzi
$pecifické typy nerastnych surovin na uzemi regiénu. :

V oblasti vychodného Slovenska s vyskyty a loZiska bentonitu viazané na
ryolitové a ryodacitové vulkanoklastikd, nachadzajuce sa v sedimentoch egen-
burgu aZz panénu. Najvyznamnejiie loZiskové akumulécie bentonitov, ktorych
hlavnou mineralnou zlozkou je montmorillonit, si viazané na ryolitové rede-
ponované vulkanoklastikd spodného sarmatu, ktoré v reliktoch vystupuju na
povrch v jv. asti Uzemia v §irfom okoli Kuzmic a Lastoviec v nadloZi baden-

skych a spodnosarmatskych sedimentov.

g) Lignitové uhlie

Vieobecnym znakom sarmatského a pandnskeho bazénu boli Casté paleo-
geografické zmeny, v dosledku ktorych nastalo splytéovanie sedimentadného
bazénu, jeho vysladzovanie a nasledna uhfonosnd sedimentdcia. V pelitickych
sedimentoch sarmatu i spodného panénu v podhori Slanskych vrchov v severne;
¢asti skamaného regionu, v $irSom okoli Svinice na zapade a Drahova na vychode,
st &asté sloje zemitého lignitu, ktoré dosahujit hribku od niekofko cm do 2 m.

h) Zemny plyn

V sedimentoch neogénu od karpatu po sarmat sa vo vychodoslovenskej neo-
génnej panve zistili plynonosné obzory a loZiskové akumulacie zemného plynu. Na
izemi regionu v jeho sv. Casti sa zistil vyskyt zemného plynu vo vrte Albilnov-4.

172



200 |

150-

100

Obr. 44 Profil loziska Lastovce (SLAVIK, 1967)

! — hliny (kvartér), 2 — tufiticky bentonit, 3 — bentonil, 4 - ryolitovy tuf, 5 — opalizované
tufy, 6 — diatomit, 7 — sedimenty stretavského stuvrstvia (spodny sarmat), 8§ — sedimenty
lastomirskeho suvrstvia (vrchny bdden)
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Obr. 45 Geologicky rez loziskom magnezitu KoSice (podla TArAkA, 1964, upravil

Kariciak, 1993) _
[ — strky, ily, zlepence, tufity (neogén), 2 — grafiticko-sericitické fylity, 3 — diabdzy,
diabdzové tufy, 4 — magnezit s polohami dolomitu
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Obr. 46 Mapa loZisk nerastnych surovin (KALICIAK, 1992)




1) Magnezit

Ekonomicky najvyznamnejim loZiskom nerastnych surovin, ktoré sa
nachadzaju na skimanom tzemi, je loZisko magnezitu v Kosiciach. Nositelom
dobyvanych a ekonomicky vyznamnych lozisk magnezitu je ochtinske suvrstvie
vrchného karbonu, ktoré vystupuje na povrch v pruhu medzi Ochtinou a Podre-
tanmi a sz. od Kosic. Magnezitové loZiska vznikli metasomatickym zatlatanim
biohermnych karbonatov a su to vicinou Sodovkovité telesa v grafitickych
fylitoch, pricom jednotlivé Sosovky byvaju €asto tektonicky poruSené.

Hlavnou zloZkou tychto telies si prevaZne hrubozrnné, zriedkavejsie

jemnozrnné magnezity a dolomity.
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GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

V mapovanom tzemi dochadza v suvislosti s jeho intenzivnym vyuzivanim,
hlavne v poslednom desatrodi (polnohospodarstvo, priemysel, tazba surovin,
urbanizicia), k stale hlbdim vzdjomnym interakcidm medzi ¢lovekom a zloZzkami
geologického prostredia. Ich vysledkom si vyrazne, Casto negativne a nezvratneé
zmeny geologického, a teda aj Zivotného prostredia. V najkoncentrovanejsej
podobe sa tieto zmeny prejavuji v samej koSickej aglomeracii a jej okoli. Ide
napr. o zne&istenie horninového prostredia a podzemnych vod rozli¢nymi Skod-
livinami, poddolovanie Uzemia (magnezitové loZisko Bankov), zniZovanie sta-
bility svahov pri realizacii inZinierskych diel, zmeny odtokovych pomerov v db-
sledku melioraénych zasahov, regulaciu vodnych tokov a Cerpania podzemnych
vod, tvorbu zemin (antropogénne sedimenty) a podobne.

Pri vyuZivani prirodného prostredia vo vztfahu k ¢loveku geologické faktory
mozu nadobudat bud charakter geopotencidlov, alebo geobariér (MATULA
a ONDRASIK, 1990). Geopotencialy priaznivy rozvoj spolo¢nosti umoZziiuju, kym
geobariéry st jeho prekazkou. Medzi ddleZité geopotencialy uzemia patria najmd
loZiska nerastnych surovin, podzemnych vod vratane minerdlnych, artézskych
a geotermalnych, ako aj kvalitné poI'nchospodarske pady. Zo surovin su to napr.
magnezity (Bankov), $trkopiesky (fluvidlne naplavy Bodvy, Hornadu, Torysy
a Olfavy, neogénne sedimenty v oblasti Abovskej pahorkatiny a Kosickej
kotliny), tehliarske a keramické suroviny (neogénne {ly — Moldava nad Bodvou,
Sem3a, Polov, Albinovska horka, Abovskd pahorkatina), stavebné kamene
(andezity Slanskych vrchov — lomy Dargov, Durkov, Ruskov, Slanec, Slané¢ik
a Skaros, amfibolity — Hyl'ov a Vysny Klatov), lignit (pelity seCovského suvrstvia
medzi Dargovom, Batkovom a Trnavkou), bentonity (Kuzmice, Lastovce)
a d’alsie. DoleZitou surovinou v oblasti Kogickej kotliny chudobnej na zraZky je
podzemné voda. Jej najvidsie zasoby viaZu fluvidlne i proluvialne $trky Bodvy,
Cecanky a Idy (Kodicka rovina), fluvidlne strky Hornadu, Torysy, Olsavy
a Roflavy. V ramci vulkanitov Slanskych vrchov si pre obeh a akumulaciu
podzemnych véd priaznivé najmd prechodné a periférne zony vulkanickych
aparatov a zlomové linie (napr. Herlany, Borda, Dargov, Zemplinska Teplica
a pod.). Mineralne pramene si zname z oblasti Herlian, Bysty, Veliat, Kuzmic
a Slivnika. Z vyznamnej$ich artézskych studni mozno uviest' lokality Ko3icky
Klegenov, Herlany, Dargov, Juskova Vola, Zemplinska Teplica. Perspektivu
vyuzitia geotermalnych vod naznail vrt Durkov-1, ktory zachytil v hibke viac
nez 3 000 m vodu tephi az 145 °C.

Dalgim dolezitym geopotencidlom uzemia regiénu su kvalitné polPnohos-
podarske pddy. V zmysle podkladov Vyskumného dstavu pddnej urodnosti
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(stanica Predov) ide o tieto typy pdd: nivné pody, luzné ¢ernozeme, {ernozeme,
luzné pddy, hnedozeme a ojedinele i ilimerizované pody. Vyskytuju sa najmé
v rovinatych a mierne uklonenych Castiach Kogickej kotliny, akymi st doliny riek
a prilahlé zarovnané stupne (napr. terasove).

Z negeologickych faktorov charakteru geopotencidlov treba spomenqt
chranené prirodné uzemia. V sulade s KLINDOM (1985) su to maloplo3né chra-
nené fizemia predovietkym typu narodnej prirodne; rezervacie a chraneného
prirodného vytvoru. Predmetom ochrany si obvykle vzdcne druhy ZivoCichov
a rastlin. Vyhlasenie Slanskych vrchov za chranent krajinni oblast’ sa zvaZuje.

Medzi najddlezitejSie geobariéry mapovaného izemia patria hlavne geo-
dynamické javy typu svahovych deformacii a neotektonickych portch, seizmicita
a vymol'ova erdzia.

V geologickej stavbe lizemia juznej gasti Kosickej kotliny a Slanskych vrchov
délezité postavenie zaujimaji svahove deformécie. Ich Casty vyskyt, plo$na
rozloha a hibkovy dosah su priamo podmienenc geologickou stavbou predkvar-
térneho podloZia a samotnych kvartérnych sedimentov, geomorfologickym vyvo-
jom tizemia a jeho hydrogeologickymi pomermi, klimatickymi pomermi a v ne-
poslednom rade aj &innostou cloveka. Ako zakladna metoda pri &leneni
a Kklasifikacii svahovych porich sa vyuzila metoda geologicko-geomorfo-
logického mapovania doplnena metddou vyhodnocovania leteckych snimok.
ZloZenie zemin zosuvnych telies a hibkovy dosah $mykovych ploch jednotlivych
zosuvov sa posudzovali v realizovanych inzinierskogeologickych vrtoch.
Svahové deformicie sa klasifikovali vieobecne pouZivanou klasifikatnou
schémou, ktort zostavil NEMCOK et al. (1974). Pri opise 2 charakterizovani
svahovych deformacii sme predmetné uzemie rozélenili na dve Casti. Na uzemie
vulkanického pohoria Slanskych vrchov a jeho predpolie a na uzemie samotne;
kotliny.

Z hradiska vzniku a vyvoja svahovych porich vo vulkanickom pohori
Slanskych vrchov a jeho predpoli vznikli velmi priaznivé podmienky. Na
existenciu rozsiahlych zosuvnych uzemi okraja vulkanitov upozornil uZ MALGOT
(1963, 1977). Vysledky vyskumu v tomto regione, realizované v poslednych
rokoch, poukazuju v3ak aj na niektoré nové skutoénosti. Vyznamnu skupinu
tvoria svahové deformécie typu plazenia, priom na mapovanom uzemi boli-
vy&lenené deformacie typu rozvolfiovania svahov a blokové pohyby.

Medzi deformacie typu rozvolfiovania svahov mézZeme zalenit' tie &asti
vulkanickych komplexov, kde na zéklade geologickych, geomorfologickych
a hydrogeologickych kritérii mozno vy¢lenit' vyrazné poruchové zony v hre-
betiovych astiach uzemia ako prejav tahovych napiti rigidnych vulkanickych
hornin leZiacich na plastickych sedimentoch neogénu. Spolupdsobenim tahovych
napiti a gravitdciou dochadza k rozpadu horskych hrebefiov na jednotlivé bloky.
Rozsah porudenia je priamo podmieneny geologicko-tektonickou stavbou

podlozZia.
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K charakteristickym tizemiam s prejavmi rozvol'iiovania svahov vulkanickych
komplexov patri celd vychodna &ast’ stratovulkdnu Bogota, ktord ZEC (v tlagi)
opisuje ako priestorovy kolaps kaldery. Poruchové zony tahovych napiti st tu
zachovavaja vyrazny s.-j. smer a na geologickej mape su zvyraznené priebehom
zlomovych linii. Podobné prejavy gravitatného rozvolnenia sekvencii vulka-
“nickych hornin boli zmapované v oblasti stratovulkdnu Hradisko s priebehom
tahovych z6n v.-z. smeru, v juhozapadne;j &asti stratovulkénu Bradlo (vychodne
od Skaro$a) s vyraznym s.-j. smerom porusenych zon a v severovychodnej Zasti
stratovulkanu Velky Mili¢, kde rozvoltiovanie svahov nastava pozdiz po-
ruchovych zén sz.-jv. smeru.

Podstatna &ast’ plazivych deformécii spada do skupiny blokovych pohybov.
S tymto typom deformacii sa stretdvame v tych astiach uzemia, kde vulkanické
a vulkanoklastické horniny leZia na plastickych sivrstviach neogénu a celkovym
vyzdvihom tizemia sa obnaZil styk tychto dvoch komplexov s vyrazne odli¥nymi
deformaéno-pretvarnymi charakteristikami hornin. _

Inicidlne 3tadium vyvoja blokovych porich sa vyznatuje vznikom dis-
kontinuit v rigidnych vulkanickych horninich v désledku tahovych napiti na
styku s plastickym podlozim a gravitatnym poklesnutim diferencovanych blokov.
Vysledkom tohto procesu je vznik blokovych rozpadlin s rozdielnou amplitadou
poklesnutia jednotlivych blokov oproti neporudenému masivu.Vyzdvihom samot-
ného vulkanického pohoria po okrajovych zlomoch a postupujicou hibkovou
erdziou nastava postupné od¢letiovanie blokov a ich pohyb po plastickych iloch
smerom do vznikajicich udoli. Individualiziciou tychto blokov vznikaju roz-
siahle blokové polia. Velkost tychto blokov je podmienend predovietkym
litolégiou vulkanickych hornin, ich mechanickym poruSenim a charakterom
podloznych stivrstvi neogénu. Vo vieobecnosti viak smerom od neporueného
masivu k eréznej baze tizemia nastdva dezintegracia blokov a ich zmen3ovanie.
Cely tento proces sprevadzaji zosuvné procesy v predpoli tychto blokovych
poruch. '

V severnej Sasti uzemia, v oblasti stratovulkdnu Bogota, blokové deformacie
nemaji velké roziirenie. Geomorfologické znaky Uzemia v oblasti okraja
uvedendho stratovulkanu vychodne od spojnice medzi Durkovom a Ruskovom
poukazuji na blokové rozélenenie a gravitatné poklesavanie tohto okraja s do-
minantnym s.-j. priebehom hlavnych oslabenych z6n. Vyrazné blokové pohyby
viak boli zmapované v okoli Slan&ika, v doline toku Roflavy severne od
Slanského Nového Mesta a zapadne od Zemplinskej Teplice.

Blokové poruchy charakteru blokovych rozpadlin len ojedinele s prechodom
do blokovych poli boli zaregistrované na zapadnom okraji stratovulkédnu
Hradisko medzi Ruskovom a Rako$om a v jeho juZnej ¢asti v oblasti Slanského
sedla. Rozsiahle blokové rozpadliny a blokové polia lemuji vychodny okraj
stratovulkanu Bradlo medzi Slancom a Slanskou Hutou s vyznamnou lokalitou
Catorfia” juzne od Slanského sedla. Uzemie s najvyraznej$imi prejavmi blo-
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kovych pohybov iezi v severovychodnej Zasti stratovulkanu Velky Milig, zhruba
medzi obcami Novy Sala§-Slanska Huta—Kuzmice—Kalsa, kde diferencované
bloky lavovych pridov andezitov a ich brekcii na plastickych iloch vytvaraji
blokové rozpadliny a blokové polia s prechodmi do vyraznych

zosuvov. V juhovychodnej ¢asti stratovulkanu blokové pohyby prechadzaju do
rozsiahleho zosuvu. V jeho telese vzniklo aj prirodné jazero Velka lzra (obr. 47).
Celkova plocha poruSeného Gzemia presahuje roziohu 3,4 km’. Morfologicky
menej vyrazné svahové poruchy typu rozpadlin boli zmapované aj na okrajoch
extruzivnych ryolitovych telies medzi Brezinou a Bystou.

st. hranica
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Obr. 47 Predpokladany vyvoj svahovych deformacii v okoli Velkej Izry (SPISAK, 1992)

| — vulkanicky komplex lavovych pridov a ich brekcii, 2 - sedimentdrne suvrstvia
neogénu s polohami vulkanoklastik, 3 — zosunuté teleso ryolitov, 4 — hlinito-ulomkovité
sosuvné delivid, 5 — rozpadnuté andezitové bloky v neclenenom blokovom poli, 6 — roz-
volneny okraj vulkanickych komplexov v podobe blokovych rozpadlin, 7 — predpokladany

priebeh Smykovych pléch
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Dblezité zastipenie maji svahové poruchy za&lenené do skupiny zosuvania.
Podstatna €ast tychto deformécii sa kumuluje na okraje vulkanickych kom-
plexov, resp. zosuvy vznikaju v predpoli blokovych deformécii. Na zaklade mor-
fometrickych prvkov a realizovanych technickych prac kon3tatujeme, Ze zo-
stvanie nastava po zloZenych rotano-planarnych $mykovych plochach v osla-
benych zénach neogénnych ilov. Zostivanim nastdva prehnetenie hruboulom-
kovitych, hlinito-kamenitych akumuldcii s podloznymi ilovitymi zeminami.
Odlugné éasti zosuvov na okrajoch vulkanitov si typické kryhovym poklesa-
vanim niekolkometrovych hruboulomkovitych akumuldcii a vytvaranim men3ich
jazierok a bezodtokovych depresii. Tieto depresie ¢asto nachddzame aj v trans-
portaénych &astiach zosuvov. V#&§ina zosuvov svojimi akumulainymi Castami
zasahuje aZ po Groveil miestnej eréznej bazy.

Medzi typické priklady poruSenia okraja vulkanitov zosuvnymi procesmi
patria zosuvy medzi Durkovom a Ruskovom, zosuvy po oboch stranich Ruskov-
ského sedla, poruSené svahy pri Dargove, Zemplinskej Teplici a Slanskom
Novom Meste. Osobitnii pozornost’ si vyZaduju zosuvy v oblasti Slanského sedla,
kde je cela obec Slanec vybudovana na zosuvnom uzemi. Plodne rozsiahle
zosuvy boli zaregistrované v zapadnej ¢asti vulkanitov medzi Trstenym nad
Hornadom a Skaroom a v okolf Rdko3a a Ruskova. Vo vychodnej &asti Gzemia
si zostvanim porusené svahy hlavne v okoli Slanskej Huty, v Useku medzi
Novym Salafom a KalSou, v okoli Kuzmic a po okraji ryolitovych telies od
Velkej lzry az po Bystu.

Do skupiny zosuvania za¢lefiujeme aj tzv. ulomkovité zosuvy, ktoré vznikaju
v pomerne strmych depresiach na svahoch stratovulkanickych kuZefov. Vyzna-
¢uju sa mocnymi akumuldciami ostrohrannych kamenitych a balvanovitych
tlomkov, zvetranych andezitov, ako aj sustredenymi pritokmi podzemnej vody
a maju prevazne pridovy tvar. V teréne boli zmapované v oblasti stratovulkanu
Hradisko a Bradlo.

Skupinu stekania reprezentuju hlinito-kamenité aZ hlinito-balvanovité prady
severovychodne od Réko$a a juhozdpadne od Slanskej Huty. Ich typickym
znakom je vyrazna zdrojova oblast, vyrovnana spadova krivka telesa pridu
a vel'mi zretel'na akumula¢nd cast

Svahové deformacie zaradené do skupiny rutenia vznikaju v strmo expo-
novanych Castiach terénu a na okrajoch skalnych stien a skalnych zrazov. Pri-
kladom tychto deformaécii je opadavanie tlomkov a vznik sutinovych kuZelov
a kamennych mori, odvalové ritenie okrajovych Casti skalnych stien a ojedinele
aj planarne rutenie andezitovych blokov. Tieto svahové pohyby boli zaregi-
strované v exponovanych ¢astiach Hradiska, Bradla, Vel'kého Mili¢a a Poliasky.

V Kogickej kotline sa svahové deformacie koncentruji najmd na svahy
pahorkatinového reliéfu. Ide o juzné &asti chrbta Vini¢nej (j. od KosSickej Novej
Vsi) a Varhanovského chrbta (j. od Ko3ickych Ol3ian), vychodnu ¢ast’ Abovskej
pahorkatiny (v. od Re3ice) a &iastoéne i Medzevsku pahorkatinu. V zmysle
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uvedenej klasifikacie svahovych pohybov (NEMCOK et al., 1974) mozno vietky
svahové deformacie za&lenit do skupiny zosiivania. Dominujii v nej rozliéne typy
zosuvov, pokial' ide o tvar, plosny rozsah, hibku priebehu $mykovej plochy aj
aktivitu. Z hladiska veku ich zarad'ujeme medzi recentné typy. Vznik a vyvoj
zosuvov podmienili predovietkym geologickd stavba tizemia, jeho geomorfo-
logia, tektonika (najmé kvartéma) a hydrogeologické pomery. Zosuvy postihuju
svahy budované kvartémymi a neogénnymi sedimentmi, resp. vulkanicko-sedi-
mentarnymi horninami (seovské, kochanovske a stretavské suvrstvie). Uvedené
horniny maji prevazne charakter ilovitych hornin, menej $trkovitych a piescitych
hornin &i tufov a tufitov. Detritické sedimenty maju bud’ podobu SoSoviek, alebo
poléh v flovitych sedimentoch, resp. lezia na nich (vrcholové Zasti pahorka-
tinového reliéfu). V oboch pripadoch predstavuju Struktiry priaznivé na vznik
a vyvoj zosuvov. Predstavuja hlavny privodny kanal podzemnej vody do svahu.
V d6sledku toho sa zniXuje pevnost najmid vysoko plastickych ilov s obsahom
montmorillonitu {(objemové zmeny typu napuciavania) a nari3a sa stabilita
svahov. Na tento proces poukdzala uz GRMANOVA et al. (1989) pri inZinierskom
prieskume v. ¢asti KoSic. Zvyseny obsah vody vo svahu prispieva k zniZeniu
stability svahu aj svojimi vztlakovymi u&inkami. Strkovité, pies¢ité a tufiticke
sedimenty vo vrchnych &astiach svahov okrem toho, e st zdrojom podzemne;
vody, prifazuji pod nimi leZiace plastické ilovité horniny. V désledku hibkovej
erézie tokov alebo pohybov pozdiz mladych tektonickych porich nastava uvol-
fiovanie tahovych napiiti v tufoch, tufitoch alebo strkoch a ich nasledné zosuva-
nie (napr. zapadny okraj chrbta Vini¢nej, zépadny okraj Varhaiiovského chrbta j.
od Niznej Hutky). Podla stupiia litifikacie detritickych hornin maju zosuvy charak-
ter beznych zosuvov (pripady Strkov v nadloZi {lov), inokedy charakter zosuvov
s blokmi & kryhami spevnenych tufov a tufitov v oblastiach pod odluénymi stenami.
VzhPadom na pahorkatinovy reliéf sa sklonitost svahov postihnutych
zostivanim pohybuje v intervale 3—8°, menej 9—11°. Zosuvy so sklonom vicsim
ne# 11° sii vynimkou (napr. z. okraj chrbta Vini¢nej). Vyraznu prevahu nad
pridovymi a frontalnymi zosuvmi maju plodné. Charakter ploch je obytajne
rotadno-planarny, t. j. zloZeny. Hibka zosuvov sa pohybuje v intervale 4—15 m,
vynimodne i viac neZ 20 m (z. okraj chrbta Vini¢nej). Okrem kvartérnych
sedimentov typu ilov s premenlivym obsahom obliakov &trku &i ulomkov
zvetranych hornin (deluvidlne sedimenty) sa zosivaju aj podloZné neogénne
sedimentarne horniny. V druhom pripade zasahuju ¥mykové plochy zvetrand
(oslabent) vrchni Cast neogénnych sedimentov. Povrch vdcSiny zosuvov. je
zvlneny, suchy, s vysokym stupfiom konsolidacie v dosledku erdzie, denudacie
i antropogénneho pdsobenia (intenzivna polnohospodérska Cinnost). Za hlavné
faktory vzniku zosuvov (v zmysle FUSSGANGERA et al., 1982) mozno v oblasti
Kosickej kotliny povazovat prevlh&enie svahu, zvetravanie hornin, eréziu, zmeny
stability v désledku antropogénnych zasahov (zemné prace, odlesiiovanie)

a neotektonickych pohybov. :
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Charakteristickym znakom j. &asti chrbta Vini¢nej a Varhafiovského chrbta
je velky pocet stredne hlbokych plosnych zosuvov. Mnohé z nich sa viaZu na
okraje detritickych neogénnych hornin budujicich vrcholové Casti reliéfu.
Morfologicky najnapadnejsi je frontalny, viac neZz 6 km dlhy zosuv medzi
statnou cestou Kogice—Kogicka Nova Ves a Krasnou nad Hornadom. V homej
polovici ma charakter stabilizovaného, v dolnej potencidlneho zosuvu s Castym
vyskytom recentnych aktivnych plodnych i pridovych zosuvov. Sklon svahu
dosahuje 17-29°, priebeh Smykovych ploch kolide v hibke 20-25 m. V jeho
dolnej polovici su pritomné bloky ¢i kryhy rigidnych hornin (tufy, tufity).
K aktivizacii ur¢itych tisekov tohto zosuvu zna&nou mierou prispieva i ¢lovek
neuvaZenymi zdsahmi. Vrtmi overena hibka $mykovych ploch zosuvov j. od
NiZnej Hutky (obr. 45) je 12-22 m (SPISAK et al., 1988). Okrem antro-
pogénnych zisahov stabilitu svahov v ramci oboch uvedenych morfologicky
vyraznych chrbtov naraSa er6zia Hornadu, Torysy, OlSavy a menSich tokov,
resp. neotektonické pohyby.

Abovska pahorkatina predstavuje oblast druhej najvdtSej koncentricie
‘zosuvov v ramci Kogickej kotliny. Prevladaja tu plytké (4-8 m) zosuvy nad
stredne hibokymi (9—10 m). St najmi stabilizované, menej potencialne. Aktivne
zosuvy sil pomerne vzacne (Regica). Povrch zosuvov je mierne zvineny a vyrazne
premodelovany so sklonom 5-7°, menej 8—11°. Vznik zosuvov v tejto oblasti
podmienili klimatické faktory (zraZky), erézia a zmena stability pri vyzdvihovani
pahorkatiny.

Vyskyt zosuvov v oblasti Medzevskej pahorkatiny je len sporadicky. Maja
charakter plodnych plytkych a stredne hlbokych stabilizovanych, menej poten-
cialnych zosuvov so sklonom 5-7°. Ich vznik suvisi hlavne s eréziou tokov (napr.
Cecejovsky, Novadansky a Slany potok).

Zaujimavostou je vznik niekolkych zosuvov v oblasti KoSickej roviny
(Grajciar, Gyiov). Zosuvanim st postihnuté svahy budované Strkmi mindelského
terasového stuptia Hornadu leZiace na pelitoch kochanovského sivrstvia. Ide
o plytké stabilizované i potencidlne zosuvy.

V stvislosti so svahovymi deformaciami iniciovanymi antropogénnou £in-
nostou treba spomenut’ kolapsovitu Struktiru rozmerov asi 200 x 100 m s hibkou
25-30 m na lokalite Horny Bankov. Vznikla v désledku poddolovania Gzemia pri
tazbe magnezitu a je v sucasnosti stale aktivna.

Z neotektonickych portch nadobidaju v sivislosti s vystavbou naronych
inZinierskych diel najva¢si vyznam zlomy prejavujiice sa v kvartéri. Z mapy je
zrejmé, Ze medzi ne patria zlomy napr. oddelujuce pahorkatiny (Abovska,
Medzevsk4, Toryska, Vychodoslovenské) od dolin vi¢Sich tokov &i rovin, ako aj
zlomy porusujice fluvialne terasové sedimenty (napr. oblast KoSickej roviny).
Tieto zlomy boli zaloZené bud’ pred kvartérom a neskor sa reaktivovali, alebo
vznikli az v pleistocéne.
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Obr. 48 Vyvoj zosuvov v juznej casti KoSickej kotliny, severne od Niznej Hutky (SPiSAK,
1988)

1 — pieséité a prachovito-piescité sivrstvia sarmatu, 2 — suvrstvia ilov a ilovcov s po-
lohami pieskov, 3 — fluvidlne ndplavy toku Torysy, 4 — ilovité a ilovito-piescité zeminy
zosuvného telesa, 5 — zisteny priebeh §mykovych ploch zosuvov

Seizmicita uzemia v zmyle BOUCKA (in MAZUR et al., 1980) nepresahuje
6° MSK. Z hl'adiska projektovania beznych typov stavieb tento stupefl nepred-
stavuje nebezpe&enstvo. Z historickych pramefiov si vak zname i vy§Sie stupne
(napr. 7° MSK, Kosice, 1976).

Morfologicky vyrazny geodynamicky jav s prevazne neZiaducimi dosledkami
je aj vymolova erozia. Aktivne erdzne ryhy roznej dizky a hibky s typickym
tvarom pismena V (v priereze) sa koncentruji predovsetkym v oblastiach s niz-
kou energiou reliéfu (napr. pahorkatiny). Odrazaji odoinost hornin proti roz-
ruSovaniu sistredenym tokom povrchovej vody, resp. stupeft litifikacie. Najviac
postihnuté su svahy budované ilovito-strkovitymi, malo spevnenymi neogénnymi
horninami (napr. Abovska pahorkatina — Perin, Buzica; Toryska pahorkatina —
Byster, Koicka Polianka; Medzevské pahorkatina — Pafiovce; Vychodoslovenska
pahorkatina — Dargov, Malé Ozorovce a pod.). Rovnako ako zosuvy, aj erézne
ryhy obmedzuju polnohospodarsku ¢innost’ a budovanie komunikacii.
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Medzi negativne geofaktory moZno zaradit aj skladky roziiénych druhov
odpadu. Su rozsirené v okoli takmer vietkych miest a obci tzemia regiénu. Maji
charakter spravidla divokych skladok. Ich podet len v okrese KoSice-vidiek
prevy$uje 200. Okrem toho, ?e st zdrojom kontaminujtcich latok prenikajucich
do vzduchu, homin, vody a rastlin, zvy¢ajne nie si vhodné na vystavbu ako

zakladové pody.
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VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

1. VySny Lanec

JuZne od obce Vysny Léanec vystupuju hrubedetritické sedimenty seCovského
stivrstvia. Odkryté st v $trkovisku s rozmermi 20 x 7 m. V spodnej a strednej
¢asti steny odkryvu vystupuji vymolovo zvrstvené Strky s pozitivnou gradaciou.
Menej vyznamne st zastapené nepravidelné a lateralne sa vyklifiujiuce polohy
pieskov s vyraznym Sikmym zvrstvenim. Strky st tvorené obliakmi kremetia,
kremenca, kremenného pieskovca, buliznika. Ojedinele s pritomné aj zvetrané
obliaky kremennych porfyrov a tmavych fylitov. Obliaky su subovalne az
subangularme s velkostou 1-2 cm, maximalne 7 cm.

V odkryve v nadloZi §trkov vystupuju piesky aZ pies€ité prachovce.

Uvedeny vyvoj indikuje sedimentaciu v prostredi delty.

2. Perin

Vychodne od Perina v opustenej Strkovni pri kote 276,4 vystupuji sedimenty

se¢ovskeého suvrstvia.
V odkryve 10 x 15 x 3 m v jeho spodnej Casti su subhorizontalne uloZené

prevazne drobnozrnné polymiktné Strky. Strky s podpornou obliakovou 3truk-
tirou su §ikmo zvrstvené, miestami s pozitivnym gradanym zvrstvenim. Strky
tvoria obliaky kremetia (50—60 %), kremence (do 20 %), kremenného porfyru (do
10 %). Mensie zastupenie maji obliaky tmavych lyditov, fylitov a piescitych
bridlic. Obliaky s subovdlne aZ subanguldrne, velké v priemere 1-2 cm.
Maximalna velkost obliakov je 6 x 5 cm. Nadlozné piesky st od podloZnych
trkov ostro ohranitené a st hrubozrnné. Smerom do vrchnej &asti odkryvu sa

pozvolna zjemiiuju.

3. KoSice

Jeden z typickych odkryvov sedimentov stretavského savrstvia tvori KoSicka
strkoviia na vychodnom okraji Kosic. Vystupujii v nej Strky, piesky a polohy
ilov, ktoré pravdepodobne sedimentovali v prostredi malych delt (JANOCKO,
1993). Na zloZeni trkov sa na baze odkryvu podielaji dolomity (21 %), Zuly
a magmatity (20 %), kremité porfyry (18 %), Zilové kremence (8 %), ruly,
svory, fylity (9 %), kremence (11 %), lydity a droby (5 %), arkozy (3 %).
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Obr. 49 Prehladnd mapa vyznamnych geologickych lokalit




Smerom hore sa stracaji karbonaty, na zloZeni sa uz zacina podielat’ i andezit
a zvyduje sa podiel pieskovcov (MISIK, 1955). Spodnu Cast’ Kosickej Strkovne
tvoria masivne a horizontdlne zvrstvené Strky, Sikmo zvrstvené piesky, ktore
reprezentuju pribrezné prostredie. Masivne a horizontalne zvrstvené prachy a ily
v ich nadlozi indikuju prostredie prodelty. Prodeitalne fly su ciastoéne zero-
dované fluvialnymi 3trkmi, ktoré ich pokryvaju. Su masivne, menej Sikmo
zvrstvené, s podpornou obliakovou 3truktirou, tvoria vyplii &irokych koryt alebo
30—60 cm hrubé vrstvy s ostrou bazou. Prevladaja Strky bez vyraznejsej intermne;
organizicie, len ojedinele su pozitivne gradovane. V tomto pripade mozno
sledovat prechod masivnych trkov tvoriacich bazu vrstvy do §ikmo zvrstvenych
strkov a gravelitov pri strope vrstvy, ktoré predstavuju produkt lateralneho
narastu pozdiZznych barov v obdobi transportu mensiecho mnoZstva materialu
(NEMEC, 1984). Ojedinele sa tento interval konci masivinym alebo horizontalne
zvrstvenym pieskom (obr. 46), reprezentujicim pravdepodobne sedimentaciu
v zostupnej povodiiovej faze alebo findlne zapitianie koryta. Ob&asne moZno
pozorovat pies¢ité So3ovky so §ikmo zvrstvenym pieskom. Hrubka vrstiev Strkov
a takmer Gplna absencia povodilovych sedimentov i §ikmého zvrstvenia typu
epsilon poukazuji na to, Ze opisované $trky vznikli v subprostredi divodiacich
riek. Nad nimi sa nachddzaji Strky &ela delty. Nevyplnaju iroké (do 15 m)
a plytké (do 1,5 m) koryta, alebo sa vyskytuja vo vrstvach s ostrymi a sedimen-
tarnymi bazami. Maji dobru internu organizaciu, z 18 vrstiev je 12 pozitivne
gradaéne zvrstvenych, 3 vrstvy maju negativnu gradaciu. Prevladaju Strky
s podpornou §trukturou klastov (z 18 vrstiev 15). Matrix je tvoreny velmi zle
vytriedenym pieskom, prachom a ilom. Hriibka vrstiev je 30-120 cm. Casté su
deforma&né textury a malé zosuvy. Opisané sedimenty indikuji Siroké spektrum
procesov, ktoré sa zu¢astiiovali na ich sedimentacil.

4. Barca

V opustenom §trkovisku juZne od Barce vystupuju fluvialne Strky druhe;
vysokej terasy Hornddu (stredny pleistocén—mindel) (obr. 49). Strky su tvorené
kremeiimi, kremencami, metamorfitmi, zlepencami, granitmi, ojedinele pieskov-
cami a andezitmi. Maji podporn: obliakovti Strukturu, prevlada vel'komierkoveé
kryhové a &ikmé zvrstvenie. Casté je opakovanie gradovanych cyklov
odrazajticich findlnu sedimentdciu na Gstupe povodni. Strky prechadzaji pri
strope do povodiiovych piescitych hlin s ojedinelymi roztrisenymi obliagikmi.

5. Gela
Typicky vyvej fluvidlnych Strkov nizkej terasy Homadu (vrchny pleistocén—

wiirm) mozno vidiet v opustenej Strkovni pri Geci. Strky tvorené kremefimi,
kremencami, metamorfitmi, pieskovcami, zlepencami, andezitmi a granitmi si
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subovilne a ovalne. Prevladaju diskovité obliaky (44,7 %), gul'ovité (22,3 %),
Eepelovité (20 %) a vretenovité (12,9 %). Priemerna vel'kost obliakov je 4,5 cm.
Medzerni hmotu $trkov tvori stredno- aZ hrubozrnny piesok, miestami az gravelit
so zlym vytriedenim ({, = 2,015). Strky st velkomierkovo korytovito zvrstven,
&asta je pozitivna gradacia. Ich strop miestami porusujit kryogénne procesy s na-
slednym vyvojom kryogénnych tvarov — mrazovych klinov a kaps.

6. Nizny Caj

Severozapadne od obce NiZzny Caj v opustenom jamovom lome vystupuju
andezitové vulkanoklastika. Lom je velky 50 x 30 m so stenou do 10 m.

Ide o lapilovo-pemzové tufy tvorené prevazne fragmentmi Zitej pemzy
velkosti do 1-2 ¢cm. V tufoch st chaoticky rozmiestnené fragmenty Ciernych
pérovitych andezitov s velkostou do 30 cm. V tufoch su ¢asté aj zavalky ilovcov
a prachovcov. Vulkanoklastikd maju charakter masoveho transportu vo forme

bahenného laharového pridu.

7. Niznd My¥Pa

Na juznom okraji obce si vo svahu ftrzkovite odkryté polohy redepono-
vanych ryolitovych tufov v sedimentoch stretavského sivrstvia.

Previadaju stredno- aZ hrubozrnné pemzové tufy s vyraznym nahromadenim
bielej pemzy. Tufy su biele, sivobiele, rozpadavé a drobivé. Striedaji sa s vloz-
kami a polohami ilovcov a prachovcov. Spodnosarmatsky vek ryolitovych tufov
je dolozeny radiometrickym vekom (kapitola 2), mikrofaunou a makrofaunou.

8. Trstené pri Horniade

Juhovychodne od obce v udoli Trstenského potoka, na jeho l'avej strane, sa
roz§irené polohy ryolitovych redeponovanych tufov. Na svahu rokliny severne od
koty 242,0 vystupuju tufy v starych opustenych jamovych dobyvkach. Tufy su
biele, sivobiele, rozpadavé, tvorené prevaZne bielou vostinovitou pemzou s vel-
kostou 1-2 cm, vyrazne krizovo zvrstvené.

9. Skaro¥ 1

Vychodne od obce Skaro§, v udoli severného pritoku Tureckeho potoka,
vystupujil na povrch v odkryve dlhom 100 m redeponovane ryolitove tufy. Pre-
vasne ide o masivne pemzové tufy tvorené bielou pemzou. Casté si v nich Supin-
ky biotitu a krystaloklasty ruZového kremeiia. Polohy masivnych tufov su pre-
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vrstvené vlozkami s polohami jemnozrnnych popolovitych tufov, miestami s na-
hromadenim perlitizovaného vulkanického skla. Vo vrchnej ¢asti polohy tufov
su naznaky krizového zvrstvenia.

10. Skaro$ I1 .

Juhovychodne od obce Skaros, v adoli Tureckého potoka (juhozdpadne od
koty Poliaska), v hlboko vyeredovanom tdoli v dizke priblizne 150 m, vystupuju
andezitové epiklastika. Ide o striedanie pol6h drobnoulomkovitych epiklas-
tickych brekcii s polohami epiklastickych pieskovcov.

11. Izra

V juinej ¢asti Slanskych vrchov v hrani¢nej oblasti s Mad'arskom vystupuju
na povrch extrizie ryolitov. Ryolit je sivy, hnedasty, fluidainy. Severne od
ryolitovych telies izemie budujii sedimenty stretavského savrstvia s rozsiahlymi
blokovymi zosuvmi. Jazero Izra na ploche 3,7 ha vzniklo blokovym zosuvom
vulkanitov a prehradenim odtoku véd (pozri kapitolu 8).

12. Kalsa

Juzne od obce Kalda vystupuje na povrch morfologicky velmi vyrazné
extruzivne teleso pyroxenickych andezitov s vrcholovou kétou Krizan (424,0 m).
V okrajovych &astiach telesa, predovietkym na jeho vychodnej strane (v udoli Kuz-
mického potoka), su vyrazné zony extruzivnych brekeii. Extruzivne brekcie s drob-
notilomkovité s ostrohrannymi fragmentmi andezitov a lavovym matrixom. Brekcie
maju miestami charakter litifikovanych osypov na svahoch extruzivneho telesa.

13. Kuzmice

Juzne od obce Kuzmice v sedimentoch stretavského savrstvia vystupuju
So%ovky redeponovanych ryolitovych tufov, ktoré su bentonitizované. Juho-
vychodne od osady Dancov potok bentonity vystupuja v jamovom lome s roz-

mermi 60 x 40 m.
Pod sivohnedymi bentonitizovanymi ilmi v spodnej &asti vystupuje Cisty
sivobiely bentonit.

14. Bradlo

V centralnej ¢asti stratovulkanu Bradlo vystupuje na povrch morfologicky
vyrazné centralne andezitove teleso vo forme protruzie. Teleso méa nepravidelny
hrugkovity tvar s rozmermi 250 x 500 m. Vo¢i okoliu mé ostro ohrani¢enu formu
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so strmymi skalnymi stenami aZ do vy%ky 30 m (severna fast). Teleso je tvorené
sivym drobnoporfyrickym andezitom s vyraznou doskovitou odlu¢nostou s prie-
behom pldéch odlu¢nosti ako sklonmi 15-65°do stredu telesa.

Centrdlne teleso prerazaju dajky pyroxenickych andezitov a amfibolicko-
pyroxenickych dacitov.

15. Slanec

Na severozapadnom okraji obce Slanec vystupuje na povrch morfologicky
vyrazné extruzivne andezitové teleso s rozmermi 400 x 600 m. Extrizia ma
kupolovity, v podstate izometricky tvar. Tvori ju sivy drobnoporfyricky pyro-
xenicky andezit. Andezit ma velkoblokovity rozpad s prevahou strmych az

vertikalnych ploch odlu¢nosti.
Na vrchole kupoly je zricanina hradu z 13. storotia, ktora je od roku 1933

prirodnou rezervaciou.

16. Zemplinska Teplica

V juznej Casti stratovulkanu Bogota, severozdpadne od Zemplinske]j Teplice,
si v morfologickych depresidch zachované relikty polymiktnych zlepencov,
zaradované do vys§ieho sarmatu (kochanovské suvrstvie). Polohy zlepencov
dosahuju hrubku do 20 m. Zlepence su tvorené subovélnymi aZ ovalnymi ob-
liakmi kremeiia, kremenca, lyditu, rohovcov, krystalickych bridlic a neogénnych
vulkanitov. Priemerna velkost obliakov je 1-2 cm. Obliaky ojedinele dosahuju
velkost do 10 cm. Matrix je piescity, silicifikovany.

17. Bogota I

V centrdlnej &asti stratovulkdnu Bogota (juZzne od kéty) na lokalite Certov
kamen vystupuju autochténne pyroklastika (popolové a lapilovo-pemzové tufy,
vulkanické brekcie, aglomeraty), ktoré sa striedaju s polohami tenkych zbrekcio-
vatenych lavovych prudov.

Lokalita predstavuje najlep$ie zachované ficie vnitornej zony vulkanického
kuZel'a. Pristup na lokalitu je z oblasti Dargovského priesmyku (1 km vychodne
od byvalého polovnickeho zdmo&ka).

18. Bogota 11

V pokradovani lesnej cesty pod autochténnymi pyroklastikami vystupuju
bralda vysoké do 5-10 m, tvorené hyaloklastitovymi brekciami. Brekcie po-
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zostavaju z angularnych fragmentov sklovit¢ho pyroxenického andezitu. Matrix
je zlozeny z drobnych vezikulovanych Glomkov so zelenkastou palagonitovou

substanciou.

19. Bogota — DehneSovo

Vo vychodnej &asti prechodnej vulkanickej zony stratovulkanu Bogota, v ob-
lasti zvanej DehneSovo, vystupuje ulomkovity andezitovy priud odkryty v starom

opustenom kamefiolome.
Moz2no pozorovat bazu tlomkovitého pradu (lahar), ktorého povrch je

zarovnany. V tlomkovitom prade si dlomky dreva a sedimentov. Hrabka lahara
je 5 m. Pristup na lokalitu je po polnej ceste z obce Malé Ozorovce.

20. Trnavka

V eréznom zareze potoka Trnévka, 2 km sz. od obce Trnavka, vystupuju
sedimenty seCovského suvrstvia (panon).

V odkryve velkom 10 x 2 m v jeho spodnej &asti vystupuju tufitické
pieskovce. V ich nadloZi je eroziou odkryta vrasova Struktra hruba asi 1,5 m,
pravdepodobne sklzového pdvodu. Tvoria ju tri vrstvy lignitu s preplastkami
{lovcov. V nadloZi vystupuju sivé vépnité ily.

21. Dargoy

V blizkosti cesty Dargov—Kogice (severne od cesty) vystupuje lavovy prid
hyperstenického andezitu, prisluchajuci stratovulkanu Strechovy vrch. V prude je

zaloZeny velky stenovy lom s vy3kou steny viac ako 50 m.
Lavovy prud andezitu ma ostrohranny blokovity az lavicovito-doskovity

rozpad s &astymi kavernami, ktoré si zvy&ajne vyplnené hnedym az tmavo-
hnedym obecnym opélom s pasikavou textirou. Na odluénych plochach andezitu

st ¢asté dendritové povlaky oxidov Mn a Fe.
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MICHAL KALICIAK et al.

Explanations to a geologic map of the Slanské vrchy Mts. and KoSice Basin
— southern part at scale 1 : 50 000

Summary

The southern parts of the Slanské vrchy Mts. and Kosice Basin illustrated on the
geologic map largely consist of Neogene sediments and volcanics topped with a
discontinuous cover of Quaternary sediments. The Tertiary sediments and -volcanics are
underlain by several pre-Tertiary tectonic units which are exposed on the surface only in
the SE and NW parts of the investigated territory.

The Zemplinicum consists mainly of the Byita Formation crystalline unit exposed SE
of Byita and the Luhyifia Formation (Carboniferous) exposed south of Kazimir.

The Veporicum composed of a crystalline unit, Late Paleozoic and Mesozoic of the
Cierna hora Mts. underlain the Kosice Basin. The Lodind complex crystalline unit crops
out in the town of Kosice on Mt. Sibena hora. ,

The Gemericum underlies the southern Kogice Basin and is exposed in the NW part of
the territory concerned. It includes the Early Paleozoic Gelnica and Rakovec Groups as
well as Late Paleozoic Crmel’, Dobgina and Krompachy Groups.

The Turnaicum is present only in a geologic section across the SW part of the tetritory
in question.

The Meliatikum (Triassic — Jurassic) consists of mafic and ultramafic rocks underlying the
Neogene filling of the Moldava depression. It crops out in isolated islands south of Hodkovce.

The Silicikum (Silica nappe) beneath the Neogene in the western tract of the basin
forms isolated outcrops south of Rudnik (Wetterstein Limestones).

The region is dominated by Neogene sediments and volcanics filling the Neogene
Eastern Slovakian Basin. The Neogene sediments ranging in age from the Karpatian to
Pannonian are divided into lithostratigraphic units defined by VASs — CVERCKO (1985).

The Karpatian sedimebts do not crop out. They only were identified in drillholes in
the northern tract of the mapped territory. '

The Badenian sediments are widespread over much of the studied territory, but mostly
are covered with younger sediments and volcanics. They are exposed in the southeastern
part of the territory — the Vranov Formation (Middie Badenianni, Lastomir Formation
(Upper Badenian), and in the northwestern tract — the Kl¢ovo Formation (Upper Badenian
to Lower Sarmatian).

The Sarmatian sediments are the most abundant rocks here. They are widespread in
the Kosice Basin as well as east of the Slanské vrchy Mts. The Sarmatian makes up the
Stretava Formation (Lower — Middle Sarmatian) and Kochanovce Formation (Upper
Sarmatian).

The Pannonian sediments forming the Se€ovece and Senné formations are distributed
largely in the western part — in the Moldava depression, and in the northeastern part of the
territory concerned. -

The Neovolcanics include mainly products of Sarmatian to Lower Pannonian
andesite volcanism and make up the volcanic massif of the Slanské vrchy Mts. Separate
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volcanic structures were defined as follows: Velky Mili¢, Bradlo, Hradisko and Bogota
stratovolcanoes subdivided into central, proximal and marginal volcanic zones. Volca-
noclastic, lava-flow as well as andesite-, dacite- and rhyolite-extrusion facies were dis-
tinguished. _ :

Quaternary deposits assigned into the Early, Middle and Late Pleistocene and
Holocene form a discontinuous cover resting on the Neogene sediments and volcanics.
The most widely distributed are fluvial and proluvial deposits in the southern KoSice
Basin and deluvial deposits on the foothills of the Slanské vrchy.

The region has a complex tectonic structure composed of several pre-Tertiary tectoic

units separated by tectonic boundaries.
Faults running in three principal directions (NW-SE, NE-SW and N-S} were

identified in the area occupied by the Neogene sediments and volcanics. In. some places.

the fault activity persisted until the Quaternary.
An important feature of the territory’s geologic structure are slope failures of diverse

genetic types which are marked on the geologic map.

Translated by M. BOHMER

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam

Tab. I (ZLINSKA)

Obr. 1,2  Spiroplectinella carinata (ORB.), vranovské suvrstvie (stredny baden),
lokalita: vrt BB-1/38.4 m jv. od Bysty

Obr. 3 Porosononion granosum (ORB.), lastomirske savrstvie (vrchny baden),
lokalita: odkryv sz. od Kazimira (AZ-295)

Obr. 4 Glandulina ovula ORB., lastomirske savrstvie (vrchny baden), lokalita: odkryv
sz. od Kazimira (AZ-295)

Obr. 8 Fursenkoina acuta (ORB.), lastomirske stvrstvie (stredny baden), lokalita:
odkryv sz. od Kazimira (AZ-295)

Obr. 6, 7. 8 Elphidium macellum (F.-M.), stretavské stvrstvie (spodny—stredny sarmat),
lokalita: odkryv jz. od Kal3e (AZ-269), ). od Slivnika (AZ-280)

Obr. 9 Nonion commune (ORB.), lastomirske sivrstvie (vrchny baden), lokalita:
odkryv sz. od Kazimira (AZ-295)

Tab. II (ZLINSKA)

Obr. 1 Sinuloculina mayeriana (ORB.), stretavské savrstvie (spodny—stredny sarmat),
lokalita: vrt K-15/238 m s. od Secoviec

Obr. 2 Quingueloculina akneriana ORB., stretavské savrstvie (spodny-stredny
sarmat), lokalita: vrt VTK-33/20,3 m jv. od Slanskej Huty

Obr. 3 Quinqueloculina akneriana ORB., stretayské  savrstvie (spodny—stredny

sarmat), lokalita: vit K-8/189 m z. od N. Caju
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Obr

Obr

Obr

Obr

4,5 Cycloforina contorta (ORB.), stretavské savrstvie (spodny-stredny sarmat),
lokalita: vrt K-15/238 m s. od Secoviec

.6 vnhtornd stavba miliolidnej formy; stretavské suvrstvie (spodny—stredny
sarmat), lokalita: vrt K-3/51,2 m v Slanskej Hute

.7 Articulina articulinoides GERKE-ISSAEVA, stretavské suvrstvie (spodny—
stredny sarmat), lokalita: odkryv jv. od Trsteného pri Hornade (AZ-169)

. 8,9  Elphidium cf. ligatum KRASHENINNIKOV, stretavské slvrstvie (spodny—stredny
sarmat), lokalita: odkryv jz. od Kal3e (AZ-269)

Tab. TII (ZLINSKA)

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

I, 2 Elphidium hauerinum (ORB.), stretavské stvrstvie (spodny-stredny sarmat),
lokalita: odkryv j. od N. MyS$le (AZ-165)

3 vniitorna stavba rodu Elphidium; stretavské suvrstvie (spodny—stredny
sarmat), lokalita: odkryv j. od N. Mysle (AZ-162)

4, 5, 6 Elphidium aculeatum (ORB.), stretavské suvrstvie (spodny-stredny sarmat),
lokalita: odkryv jv. od Slanskej Huty (AZ-271)

7,8 Elphidium reginum (ORB.), stretavské sivrstvie (spodny-stredny sarmat),
lokalita: odkryv jv. od Slanskej Huty (AZ-273)

9 Cytheridea hungarica (ZAL.), stretavské suvrstvie (spodny-stredny sarmat),
lokalita: vt K-15/238 ; 5. od Sefoviec

Tab. IV (ZLINSKA)
Obr. 1,2,3.4,5.6,7, 8,9 ekomorfotypy druhu Ammonia beccarii (L.), stretavské

stivrstvie (spodny—stredny sarmat), lokalita: odkryvy jz. od KalSe (AZ-269)
(obr. 1-2); jv. od Slanskej Huty (AZ-273) (obr. 3}); jv. od Skaro3a (vrt VTK-
3/13,2 m) (obr. 4, 6), z. od Kalse (obr. 5), jv. od Slanskej Huty (vrt VTK-
33/20,3 m) (obr. 7), z. od N. Caju (vrt K-8/189 m) (obr. 8, 9)

Tab. V (FORDINAL)

Obr. 1 Mohrensternia banatica JEKELIUS, stretavské suvrstvie (spodny—stredny
sarmat), lokalita: vrt K-15/236,4-236,5 m s. od Secoviec

Obr. 2 Mohrensternia angulata (EICHWALD), stretavské savrstvie (spodny-—stredny
sarmat), lokalita: vit K-15/236,4-236,5 m, 5. od Secoviec

Obr. 3 Mohrensternia pseudosarmatica FRIDBERG, stretavské suvrstvie (spodny-
stredny sarmat), lokalita: vrt K-15/236,4-236,5 m, s. od Secoviec

Obr. 4,5 Mohrensternia soceni JEKELIUS, stretavské savrstvie (spodny—stredny sarmat},
lokalita: vrt K-15/275,0-275.2 m, s. od Sefoviec

Obr. 6 Acteocina lajonkaireana (BASTEROT), stretavské stvrstvie (spodny—stredny
sarmat), lokalita: vrt K-15/236,4-236,5 m, s. od Secoviec

Obr. 7 Hydrobia stagnalis andrusowi HILBER, stretavské sivrstvie (spodny-stredny
sarmat), lokalita: vrt K-15/268,7-268.9 m, s. od Secoviec

Obr. 8 Hydrobia uiratamensis KOLESNIKOV, stretavské savrstvie (spodny-stredny
sarmat), lokalita: vrt K-15/275,0-275,2 m, 5. od Seoviec

Obr. 9 Pseudamnicola tholosa JEKELIUS, stretavské suvrstvie (spodny—stredny
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sarmat), lokalita: vrt K-15/268,7-268.9 m, s. od Secoviec
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